PROGRAMA EDUCATIVO

- EDUCACION ' LicENCIATURA EN INGENIERIA EN AGRICULTURA SUSTENTABLE Y PROTEGIDA b’y P

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: TOPOGRAFIA Y SISTEMAS GEOESPACIALES CLAVE: E-TYSG-2

El estudiante realizard levantamientos topograficos y elaborarad mapas digitales tematicos mediante la
gestidon de informacion geografica con software de especialidad para sustentar la toma de decisiones que
beneficien al sistema de produccidn agricola.

Implementar sistemas y procesos de produccidn agricola sustentable, mediante el uso de técnicas
agrondmicas y control de variables agroclimaticas, considerando el ciclo agricola y el mercado destino,
para garantizar la productividad, el abasto, y la conservacién de los recursos.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Planimetria 14 21 35

II. Altimetria 6 9 15

[ll. Cartografia digital 12 18 30

IV. Fotogrametria en agricultura de precision 4 6 10
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Totales 36

54 90

Funciones

Implementar procesos de
produccién agricola mediante
adecuadas técnicas sustentables
de produccidn agricola para la
toma de decisiones y garantizar la
rentabilidad del cultivo.

Capacidades

Integrar analisis y técnicas a través
de la aplicacidn de diversas
metodologias y técnicas para una
acertada toma de decisiones.

Criterios de Desempeiio

Una vez ubicada la parcela de interés, elaborar un reporte por

equipo que incluya:

- Objetivos

- Descripcion del equipo a utilizar

- Descripcién del procedimiento de campo

- Informacidén de campo

- Célculo de tolerancias, errores y su compensacion
- Coordenadas de los vértices

- Rumbos y azimuts

- Superficie

- Plano resultante

Estructurar técnicas de produccién
agricola a través de herramientas
digitales, para crear las
condiciones adecuadas en la
produccién de alimentos inocuos y
de calidad.

Ubicado el terreno de interés, elaborar un reporte técnico por
equipo que incluya:

- Objetivos

- Descripcion del equipo a utilizar

- Descripcion del procedimiento de campo

- Informacidén de campo

- Memoria de calculo

- Plano resultante

- Perfil de elevacidn

- Propuesta técnica de acuerdo al drea de aplicacidn de interés

Analizar las variables agrondmicas
de produccion mediante el
diagndstico de la unidad de

Elaborar un proyecto que contenga:

Objetivos
Coordenadas geograficas
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produccién para garantiza la
rentabilidad del cultivo.

Caracteristicas de la imagen
Georreferenciacion

Mapa resultante

Modelo de prediccién
Propuesta de manejo del cultivo

Implementar sistemas de
produccién agricola considerando
el ciclo agricola, las distintas
técnicas de cultivo y variables
agronomicas para garantizar el
abasto, aumentar la
productividad, contribuyendo a la
sustentabilidad.

Desarrollar las diferentes técnicas
de cultivo a través de técnicas y
tecnologias innovadoras para
contribuir a la sustentabilidad y
produccién en la region.

Definida un area de interés agricola, elaborar un reporte que
incluya:

Objetivos

Descripcion del equipo utilizado

Metodologia utilizada

Imagenes resultantes

Identificacion de variables agronémicas

Diagndstico del estado de las variables agronémicas
Propuesta de mejora o manejo de las variables identificadas
Conclusiones

Generar proyectos cientificos y
tecnoldgicos mediante la
aplicacion de métodos de
investigacion para la resolucion de
problemas.

Definida un area de interés agricola, elaborar un reporte que
incluya:

Objetivos

Descripcion del equipo utilizado

Metodologia utilizada

Imagenes resultantes

Identificacion de variables agrondmicas

Diagndstico del estado de las variables agronémicas
Propuesta de mejora o manejo de las variables identificadas
Conclusiones
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

I. PLANIMETRIA

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Introduccion

El estudiante realizard un levantamiento topografico para determinar las coordenadas rectangulares de los

vértices de una parcela de interés y obtener su representacion mediante un plano.

Horas del
Saber

Horas del Saber Hacer

Saber
Dimension Conceptual

Definir los conceptos de topografia,
levantamiento topografico y trazo
topografico.

Identificar sistemas de coordenadas.
Explicar el concepto de escala.

Definir tipos de errores en la medicidn.

de distancias.
Explicar la direccion de una linea.

Identificar los componentes de un plano.

Comparar procedimientos para medicién

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Determinar ubicacién de puntos.
Seleccionar sistemas de
coordenadas.

Calcular escalas de dibujo.
Establecer los componentes de un
plano.

Calcular errores en las mediciones.
Seleccionar procedimientos de
medicidon de distancias.
Determinar la direccién de una
linea.

Equipo topografico

Identificar los equipos topograficos.
Describir las funciones de los equipos
topograficos.

Seleccionar equipo topografico.
Manejar equipo topografico para
medicidn.

Preparar el equipo topogréfico para
la medicion.

Dibujo asistido por

Describir las funciones del software de

Seleccionar herramientas de dibujo.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Poseer capacidad de analisis
para identificar fuentes de
errores que le permita
establecer estrategias para
su minimizacion.

Desarrollar habilidades de
organizacién que le
permitan ser sistematico en
la toma de datos en el
trabajo de campo.

Poseer actitud de trabajo en
equipo a través de la
identificacion de un objetivo
comun que le faciliten el
desarrollo de actividades de

computadora dibujo. Manipular software de dibujo. campo.
Identificar las ventajas de uso de
software de dibujo.
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Levantamientos
planimétricos

Identificar los tipos de levantamientos
planimétricos.
Explicar el procedimiento de campo.

Enlistar equipo y accesorios requeridos.

Explicar la toma de datos.

Explicar procedimientos de célculo.
Identificar errores en la medicién.
Identificar herramientas de dibujo.

Seleccionar tipos de levantamiento.

Medir dangulos y distancias.
Establecer puntos de control.
Dirigir actividades de campo para
toma de datos.

Planear un levantamiento
topografico.

Validar la informacion de campo.
Determinar errores y
compensaciones.

Determinar coordenadas de
vértices.

Determinar superficie, perimetro,
rumbos y azimuts.

Disefar el plano de la parcela.

Asumir la responsabilidad
concerniente al cuidado y
resguardo del equipo de
medicion.

Métodos y técnicas de ensefianza

Aprendizaje basado en casos

Estudio de caso

Aprendizaje colaborativo

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Internet

Prismas
Brujula

Balizas
Estadales

Computadora

Impresora
Calculadora cientifica
Libreta de campo
Cinta de medir
Teodolito electrénico
Estacion total

Equipo GNSS

Software de dibujo por computadora

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller

Empresa X
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Niveles de mano
Estacas

Proceso de Evaluacion

ultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluac
El estudiante realiza un levantamiento planimétrico de | A partir de un caso prdctico de Rubrica
una parcela agricola de acuerdo a la metodologia levantamiento topografico, elaborar un Ejercicios practicos
seleccionada y representa el poligono resultante en un | reporte técnico con los siguientes
plano a escala. elementos:

Introduccidn

Objetivos

Descripcidn y justificacion del equipo a
utilizar

Seleccidn y justificacidn del tipo de
levantamiento

Explicaciéon del procedimiento de campo
Registros de campo

Calculo de errores

Calculo de tolerancias

Compensacion lineal y angular
Coordenadas de los vértices

Calculo de rumbos y azimuts

Calculo de superficie y perimetro
Plano resultante con los elementos
requeridos.

Conclusiones

Bibliografia
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

UGEC R EY NI FEI N (1. ALTIMETRIA

El estudiante determinard los desniveles existentes en un terreno agricola para identificar sentidos de pendiente,

Propésito esperado . . . .
perfiles y representar el relieve mediante curvas de nivel.

Horas del

Horas Totales
Saber

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Conceptos

Saber
Dimension Conceptual

Explicar conceptos de altitud, elevacion,
desnivel y pendiente.

Describir un perfil de elevacion.

Explicar concepto de curva de nivel.
Identificar aplicaciones de curvas de
nivel.

Explicar el proceso de trazo de curvas de
nivel.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Determinar pendientes en un plano
topografico.

Determinar zonas de interés de
acuerdo al trazo de curvas de nivel.

Levantamiento

Explicar el tipo de levantamiento
altimétrico.
Describir el procedimiento de campo.

Seleccionar tipos de levantamiento.
Determinar desniveles.
Establecer puntos de control.
Dirigir actividades de campo para
toma de datos.

Planear un levantamiento
topografico.

Validar la informacién de campo.
Determinar errores y
compensaciones.

Determinar coordenadas.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Asumir el compromiso de
trabajo individual y en
equipo en forma proactiva,
para hacer buen uso de los
equipos y herramientas de
topografia.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para organizary
realizar las actividades del
levantamiento topografico
en equipo en forma
proactiva.
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Determinar superficie.

Trazar curvas de nivel.
Disefiar el plano de la parcela.
Nivelacién Explicar el concepto de nivelacion Seleccionar tipo de nivelacion
Describir el procedimiento de nivelacién | Trazar perfiles de elevacion

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Aprendizaje basado en casos Computadora Laboratorio / Taller
Estudlo_de' caso ' Internet Empresa X
Aprendizaje colaborativo Impresora

Calculadora cientifica
Libreta de campo
Teodolito electrdnico
Estacidn total

Equipo GNSS

Niveles

Cinta de medir

Prismas

Software de especialidad (Google Earth, QGIS,
Mapa Digital de México)
Carta topografica.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante realiza un levantamiento altimétrico y A partir de un caso practico de Estudio de caso.
nivelacion en un terreno agricola de acuerdo a la levantamiento topografico, elaborar un Ejercicios practicos.
metodologia seleccionada y representa el poligono, reporte técnico con los siguientes

puntos de interés y relieve resultante en un plano a elementos:
escala con curvas de nivel.

Introduccion

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
F-DA-01-PA-LIC-4.1

APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DE 2024.




Objetivos

Descripcidn y justificacion del equipo a
utilizar

Seleccién y justificacién del tipo de
levantamiento

Explicacién del procedimiento de campo
Registros de campo

Memoria de cdlculo

Coordenadas resultantes

Perfil de elevacion

Perfil de proyecto

Plano resultante con los elementos
requeridos.

Conclusiones o interpretacion de resultados
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Ill. CARTOGRAFIA DIGITAL

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Cartografia digital

El alumno disefiara mapas de posicionamiento y prediccion mediante sistemas de informacidn geografica para el
analisis e interpretacién de datos aplicados a una unidad de produccion agricola.

Horas del
Saber

Horas del Saber Hacer

Saber
Dimension Conceptual

Describir los elementos generales de
geodesia y cartografia.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Seleccionar elipsoide de referencia
Seleccionar proyeccién cartografica

Horas Totales

Sistemas de Informacidén
Geografica.

Explicar los conceptos de Sistema de
Informacién Geogréfica.

Identificar los componentes y areas de
aplicacion del SIG.

Identificar los tipos de posicionamiento
global.

través de un GPS.

Explicar el funcionamiento del sistema
GPS/GIS.

Identificar las herramientas y
componentes del software SIG.
Explicar las estructuras de datos en el
SIG.

Identificar los vectores y rasters.
Explicar la integracion de imagenes.
Explicar la vectorizacion de imagenes.

Explicar cémo se obtiene las posiciones a

Determinar los tipos de
posicionamiento global.
Determinar las coordenadas de
superficies agricolas.

Proponer un disefio de una unidad
de produccidn agricola a través de
los SIG.

Calcular superficies agricolas.
Dibujar canales de riego.
Proponer un modelo predictivo de
factores bidticos y abidticos.
Elaborar mapas de prediccion.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar la capacidad de
trabajo en equipo para
fortalecer lazos de empatia.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas.

Ejercer la responsabilidad
para la toma de decisiones
asertivas.

Valorar con honestidad las
decisiones tomadas para la
realizacidn las tareas.
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Describir el procesamiento digital de Ejercer liderazgo en las

imagenes. practicas coordinando
Identificar las herramientas GIS/GPS. actividades para el buen
Describir modelos predictivos de resultado del proceso a
variables agrondmicas, factores bidticos desarrollar.

y abidticos.

Explicar la combinacion de herramientas
GIS/GPS con el modelado predictivo.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula
Practicas de laboratorio Equipo multimedia Laboratorio / Taller |X
Aprendizaje basado en retos Software
Simulacién GPS
Internet
Manuales
Cartografia
Infografias

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes digitalizan informacion geografica A partir de un ejercicio practico del uso del | Guia de observacion
proveniente de diferentes fuentes, softwares y GPS/GIS elaborara un reporte técnico que | Lista de cotejo

dispositivos para su almacenamiento, procesamiento, |contenga:
analisis y aplicacion en el entorno laboral.
a) Introduccion.

b) Georreferenciacion.

c) Mapa digital y puntos de
geoposicionamiento.
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d) Interpretacion.

e) Conclusiones.

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

VOIRERREVN I EIZIEN IV. FOTOGRAMETRIA EN AGRICULTURA DE PRECISION

El estudiante interpretara fotografias procedentes de drones, mediante el uso de equipo de cdmputo para

Propdsito esperado . . . . . . .
P P determinar diferentes variables agrondmicas y tomar decisiones mas acertadas para la produccidn.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Drones Identificar los tipos de drones utilizados | Seleccionar software Asumir responsabilidad para
en la agricultura. Disefar planes de vuelo el cuidado del equipo a la
Describir los componentes de un dron. Programar un plan de vuelo para un | hora de sus transporte y
Explicar el funcionamiento de un dron. dron uso.
Manejar el software compatible con
el dron Ser analitico a la hora de
Cambiar sensores del dron hacer la mejor
Aplicaciones Describir la programacién de un dron Manejar cartografia digital parala |programacidn para el
Describir los sensores con que puede programacion de vuelos recorrido del dron con base
equiparse un dron Procesar las imagenes procedentes |en las condiciones
Explicar la toma de imagenes en un dron | del dron en equipo de computo climatolégicas y obstaculos
en el lugar.
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Describir el proceso de andlisis de Seleccionar tipos de aplicaciones

fotografias tomadas con dron agrondmicas de un dron Realizar las actividades

Identificar variables agrondmicas Seleccionar variables agrondmicas | sistematicamente para

Explicar variables agrondmicas Medir variables agrondmicas cumplir en tiempo y forma
Evaluar variables de interés con lo programado.
agrondémico

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Practica situada Proyector Laboratorio / Taller |X
Apren.dlzaje basado en proyectos Computadora Empresa
Estudio de caso Internet
Dron
Software
Cartografia digital

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante desarrolla el plan de vuelo de un dron A partir de un caso practico, elaborar un Rubrica
utilizando software de especialidad, asi como reporte técnico que contenga: Proyecto Integrador
manipula bases de datos y analiza imagenes
resultantes identificando variables agronémicas de Introduccion
interés. Objetivo

Justificacién del equipo utilizado
Descripcidn y justificacion de la
metodologia

Descripcidn y justificacidn del plan de vuelo
Memoria de calculo

Imagenes resultantes

Interpretacion de imagenes

Identificacion de variables agrondmicas
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Propuesta de manejo o de mejora
Conclusiones

Perfil idoneo del docente

Formacién académica
Ingeniero gedgrafo; Ingeniero topdgrafo;
Gedlogo; Ingeniero Civil; Ingeniero
agronomo; Ingeniero en irrigacion; Ingeniero
en Manejo de Recursos Naturales; puede
tener especialidad, maestria o doctorado en
manejo de recursos naturales.

Formacion Pedagdgica
Manejo de herramientas pedagdgicas de
ensefianza-aprendizaje; experiencia en
modelo por competencias; manejo de
grupos; manejo de herramientas de
evaluacion; conocimientos basicos de
sistemas de calidad; habilidad para
relacionar situaciones tedricas con aspectos
practicos.

Experiencia Profesional
Experiencia en algunas de las siguientes
areas: elaboracidon de mapas, trabajo en
cultivos agricolas, usos de suelo, plan de
desarrollo urbano, delimitaciones de zonas
federales y derecho de via, levantamientos
topograficos diversos, trazos de vias de
comunicacion, zonas de riego, manejo de
drones, interpretacion de imagenes,
aplicaciones de drones en la agricultura,
manejo de software para SIG, aplicaciones de
los SIG.
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