. _ PROGRAMA EDUCATIVO
) EDUCACION LICENCIATURA EN INGENIERIA EN AGRICULTURA SUSTENTABLE Y ”‘yp

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES

PROTEGIDA EN COMPETENCIAS PROFESIONALES TrenooneRs ymonReNes

PROGRAMA DE ASIGNATURA: FISIOLOGIA VEGETAL CLAVE: E-FVE-1

El estudiante evaluard el estado fisiolégico de un cultivo, considerando la influencia de los factores
| eTele1{eNe [SIETI RN IFET[NC [CHEM abidticos en los procesos metabdlicos, fenologia de los cultivos y asimilacidn de los nutrientes de las
Asignatura plantas y fitoestimulacion, a través de métodos y técnicas que mejoren la productividad agricola,
optimicen practicas agrondmicas y mejoren la calidad del producto final
Competencia a la que Proponer el proceso de produccién agricola mediante la evaluacion de las condiciones edafoclimaticas y
contribuye la asignatura fisiolégicas para garantizar la rentabilidad, sustentabilidad y desarrollo de la regién.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l.- Fisiologia Vegetal. 18 27 45
Il.- Los Factores Abidticos que Influyen en las
. s 12 18 30
Funciones Fisioldgicas de la Planta.
lll.- Fundamentos de Nutricién Vegetal. 6 9 15
Totales 36 54 90
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Funciones

Identificar la fisiologia del cultivo a
través de las etapas fenoldgicas y
la capacidad fisioldgica, para
elaborar planes de manejo
agrondmico en los cultivos
predominantes de la regién.

Evaluar las condiciones
edafoclimaticas a través del
analisis de suelo, planta, agua,
microbioldgicos y atmosféricos.

Identificar la fisiologia del cultivo a
través de las etapas fenoldégicas y
la capacidad fisioldgica, para
elaborar planes de manejo
agrondmico en los cultivos
predominantes de la region.

Capacidades

Reconocer las etapas fenolégicas
de los cultivos a través de los
procesos fisioldgicos para el buen
desarrollo y sobrevivencia de la
planta.

Reconocer las capacidades
fisiolégicas a través de las
caracteristicas fisiolégicas de los
cultivos, para determinar cuales
son las mas aptas para su
establecimiento con el fin de
mejorar los cultivos y obtener una
buena cosecha.

Criterios de Desempeiio

Realizar un estudio que contenga:

a) Caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas del cultivo.

b) Capacidad fisioldgica del cultivo.

c) Interpretacion de la relacion entre la fisiologia de los cultivos
y los factores bidticos y abidticos.

d) Etapas fenoldgicas del cultivo.

e) Conclusiones.

Monitorear las variables
agroclimaticas mediante técnicas
e instrumentos especializados,
para pronosticar el
comportamiento de los factores
abidticos que influyan en la
produccion.

Elaborar un reporte que incluya:

a) Tipo de cultivo

b) Etapas fenologicas

c) Variables climaticas evaluadas.

d) Equipo de medicién empleado.

e) Bitacora de registro.

f) Elaborar graficos de las variables agroclimaticas.

g) Respuesta fisiologicas de los cultivos a las condiciones
agroclimaticas y su influencia en la produccion.

h) Conclusiones.

Determinar el nivel de fertilidad
del suelo a través del muestreo y
analisis de propiedades fisicas,
guimicas y microbioldgicas, para la

A partir de un caso practico de un cultivo agricola entregara un
reporte que contenga:

a) Tipo de cultivo y etapas fenoldgicas.
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seleccion adecuada de cultivos a b) Elementos esenciales y su funcion.
establecer, fuentes de nutriciony | c) Sintomas de deficiencia y toxicidad.

enmiendas. d) Procedimiento de balance de cationes y aniones de

Determinar la calidad del agua de
riego a través de analisis, para su
uso agricola y manejo adecuado
de acuerdo al tipo de cultivo a
establecer.

soluciones nutritivas por etapa fenoldgica.
e) Conclusiones.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

I- FISIOLOGIA VEGETAL.

Propésito esperado

Tiempo Asignado

1.1- Introducciéon a
fisiologia Vegetal

El estudiante determinara procesos fisioldgicos y morfolégicos que rigen el funcionamiento de las plantas para

comprender su adaptacion al medio ambiente

Horas del
Saber

Horas del Saber Hacer

Saber
Dimension Conceptual

Describir el concepto de fisiologia
vegetal

Determinar la importancia de las plantas
Relacionar la importancia de la fisiologia
vegetal en agricultura.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Verificar la funcidon que cumplen las
plantas en el ecosistemay la
aplicacion de los conocimientos de
fisiologia vegetal en la agricultura.

1.2- Estructuray
Funcién Vegetal.

Identificar las partes de la célula vegetal
y sus funciones

Describir la importancia del agua en las
células

Describir las caracteristicas de los Tejidos
vegetales.

Identificar los Organos vegetales y sus
funciones

Determinar la importancia del agua
en las funciones de la célula
vegetal, los tejidos y érganos de la
planta.

1.3- Estructuray
crecimiento de plantas
superiores

Explicar el proceso de germinacion
Describir la estructura y funciones el
tallo

Identificar las partes de las raices y sus
funciones

Describir la estructura y funciones de la
hoja

Predecir el comportamiento de los
drganos vegetales considerando sus
caracteristicas y funciones.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Observar, interpretar y
teorizar para proponer
soluciones eficientes, tomar
decisiones y generar
propuestas basadas en
evidencia.

Recopilar informacién y
analizar datos de manera
légica y organizada, que
permita identificar patrones
y relaciones causales.
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Diferenciar las flores y frutos y sus
funciones

Identificar los tipos de meristemos y sus
funciones.

1.4- Metabolismo
vegetal.

Describir el metabolismo energético de
las plantas: Fotosintesis, Respiracidn,
absorcién y transpiracion

Explicar el ciclo de Calvin, ciclo de Krebs
y Esquema Z

Identificar los pigmentos Vegetales
(clorofilas, carotenos, flavonoides).

Establecer la eficiencia de los
metabolismos energéticos de las
plantasy su

1.5- Nutricion por Describir el ciclo fotosintético C3 Seleccionar las especies vegetales a

carbono Describir el ciclo fotosintético del C4 cultivar de acuerdo al ciclo
Describir el metabolismo 4acido de las fotosintético que realizan.
crasulaceas

1.6- Direccién del Describir los movimientos de las plantas | Planear el manejo de las plantas

crecimiento - Respuestas
trépicas

gue implican crecimiento del érgano:
Tropismos (Gravitropismo,
Fototropismo, Hidrotropismo,
Oxitropismo)

Describir los movimientos de las plantas
gue no implican crecimiento alguno:
Nastias

para promover el crecimiento de
los érganos en funcién de los
tropismos.

1.7- Clasificacién de las | Clasificar las plantas de acuerdo a sus Seleccionar las especies vegetales

plantas ciclos Vitales (Anuales, Bienales y factibles a cultivar considerando sus
Perennes) ciclos vitales, caracteristicas de su
Clasificar las plantas por la conservacion |embriény forma de reproduccién.
de hojas (Plantas perenes y caducifolias)
Identificar las plantas segun las
caracteristicas de su embrién y su
subsecuente desarrollo (Dicotiledéneas y
Monocotiledéneas)
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Identificar las plantas por la forma de
reproduccion. (Plantas alégamasy

autégamas)

1.8- Fenologia de las Describir las etapas y fase fenoldgicas Planear las fechas de

plantas (latencia, germinacidn, crecimiento establecimiento de los cultivos en
plantula, crecimiento vegetativo, funcidén de sus fases fenoldgicas y
floracién, maduracion y cosecha, sus requerimientos climaticos.

dormancia y senescencia)

Calendarizar la fenologia de acuerdo al
tipo de cultivo

Relacionar los factores que controlan a la
fenologia de los cultivos.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula

Practica situada Pintarrén Laboratorio / Taller

Equipos colaborativos Equipo multimedia

Tareas de investigacion Impresos X
Internet Empresa
Invernadero
Microtunel
Acolchado plastico
Casa sombra

Proceso de Evaluacion
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Resultado de Aprendizaje
El estudiante comprende y analiza la importancia del

estudio de fisiologia vegetal en la produccion agricola.

El estudiante identifica las estructuras de la planta,
tejidos y érganos, su metabolismo quimico y ciclos de
calvin, krebs y procesos trépicos.

El estudiante reconoce la clasificacidon de las plantas:
anuales, bienales, perennes, caducifolias,
dicotiledéneas y monocotileddneas, alégamasy
autogamas.

El estudiante estandariza la fenologia de las plantas
como latencia, germinacion, desarrollo, floracion,
maduracién y cosecha, dormancia y senescencia.

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un cultivo especifico entregar un
reporte que contenga:

a) La identificacion de las estructuras de la
planta, tejidos y érganos.

b) Caracteristicas morfoldgicas del cultivo y
funcién de tejidos vegetales.

c) Su metabolismo quimico y ciclos de
calvin, krebs, procesos trdpicos.

d) La clasificacién de plantas: anuales,
bienales, perennes, caducifolias,
dicotiledéneas y monocotiledéneas,
alégamas y autégamas.

e) La fenologia de las plantas como latencia,
germinacion, desarrollo, floracion,
maduracién y cosecha, dormancia y
senescencia.

f) La relacién de los factores bidticos y
abidticos con el cultivo.

g) Conclusiones.

Instrumentos de evaluacion

Estudio de caso.

Entrevistas estructuradas y no

estructuradas
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de

Aprendizaje l- LOS FACTORES ABIOTICOS QUE INFLUYEN LAS FUNCIONES FISIOLOGICAS DE LA PLANTA.

El estudiante identificard los factores abidticos que influyen en las funciones fisioldgicas de las plantas, para

Propésito esperado .
eficientizar los recursos de forma sustentable.

Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
2.1- Radiacién solar Definir el concepto de radiacidn solar, Supervisar la cantidad y calidad de | Desarrollar habilidades de
constante solar, radiacién neta, radiacion solar que incide en la manera responsable y
radiacion PAR, radiacion difusa y unidad de produccién para proactiva mediante el
fotoperiodo, predecir el comportamiento de las | trabajo en equipo.
. . plantas. o .
Identificar los instrumentos de Analizar informacién de
medicion de la radiacion solar en la manera responsable para la
unidad de produccién agricola. toma de decisiones,

promoviendo un trabajo en

Explicar la importancia de la radiacion . .
equipo proactivo.

solar en la produccion agricola y el
fotoperiodo.

2.2- Temperatura Definir los conceptos de temperatura Medir y graficar los valores de Organizar, analizary
base, media, maxima y minima. temperatura ambiente, para poder | ejecutar actividades en
realizar acciones que permita equipo de forma proactiva.

mantener las plantas en las
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Identificar los instrumentos de
medicion y sus caracteristicas:
termdémetros y termopares.

Construir graficas con los valores de
temperatura.

Explicar las graficas de temperatura.

Definir el concepto de gradiente
térmico.

Explicar la importancia de la
temperatura en la produccién agricola.

Definir el concepto de grados dias de
desarrollo (GDD) en los cultivos
agricolas y el procedimiento para el
calculo.

Calculo Horas frio y horas calor

condiciones que maximicen su
produccion.

2.3- Humedad atmosférica

Definir los conceptos de humedad
atmosférica, absoluta, relativa, y déficit
de presién de vapor.

Explicar el efecto de la humedad
relativa en la agricultura.

Identificar los instrumentos de
medicion y sus caracteristicas:
higrometro.

Explicar el proceso de calculo para
obtener el déficit de presion de vapor.

Medir y graficar los valores de
humedad relativa, para poder
realizar acciones que permita
mantener las plantas en las
condiciones que maximicen su
produccion.
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2.4- Evaporacion.

Definir el concepto de evaporacion.

Identificar los elementos
meteoroldgicos que influyen en la
evaporacion.

Identificar los instrumentos de
medicidn y sus caracteristicas: tanque
evaporimetro.

Explicar el procedimiento de calculo de
la evaporacion.

Medir y graficar los valores de
evaporacion, para poder realizar el
calculo de la evapotranspiracidn,
las ldminas y calendarios de riego

2.5-Presion atmosférica

Definir el concepto de presion
atmosférica.

Explicar los principios de operaciény
aplicaciones de los instrumentos de
medicién: Barometros y bardgrafos.

Explicar la influencia de la presion
atmosférica sobre los elementos
meteoroldgicos en la prediccion de
precipitacion.

Verificar la adaptabilidad de los
cultivos a establecer en una zona
de acuerdo a la altitud y el efecto
de la presidon atmosférica.

Diagramar los valores de la presion
atmosférica para poder predecir la
precipitacion.

2.6- Precipitacion.

Definir el concepto de precipitaciony su
clasificacion.

Explicar el efecto de la precipitacién en
la agricultura

Identificar los instrumentos de
medicion de precipitacion: pluviometro
y pluvidgrafo.

Medir y diagramar la precipitacion
para considerarla en la
programacion de las ldaminas de
riego.
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2.7- Masas y frentes

Identificar las masas de aire y sus
caracteristicas: Frentes: calido, frio,
estacionario, ocluidos.

Explicar el impacto de las masas de aire
y frentes frios en la produccién agricola.

Describir el concepto de punto de rocio
y tipos de heladas.

Explicar la correlacién del punto de
rocio, temperatura y humedad relativa
con las heladas.

Describir medidas de prevencion contra
las masas de aire, frentes frios y heladas
en los cultivos.

Programar las acciones preventivas
para contrarrestar los efectos de
las masas de aire, frentes frios y
heladas en los cultivos.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula

Analisis de casos Pintarron Laboratorio / Taller | X
Equipos colaborativos Equipo multimedia Empresa
Tareas de investigacion Impresos

Internet

Estacion meteoroldgica

Termdmetros

Termohigrometro
Tanque evaporimetro
Barometro,
Pluviometro
Luxdmetro

Bitacoras de campo
Invernadero
Microtunel
Acolchado plastico
Casa sombra
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Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes comprenden y analizan los conceptos
de radiacidén solar, constante solar, radiacion neta,
radiacion PAR, radiacion difusa, fotoperiodo y su
relacion con el crecimiento y desarrollo de las
plantas.

Los estudiantes identifican el efecto en la agricultura
de los los factores ambientales: temperatura,
temperatura base, media, maxima y minima,
gradiente térmico, grados dias de desarrollo, horas
frio y calor, humedad atmosférica, absoluta, relativa,
déficit de presidn de vapor, evaporacion, presiéon
atmosférica, precipitacion, masas y frentes (célido,
frio, estacionario, ocluidos), el punto de rocio y la
importancia de heladas.

Los estudiantes comprenden la importancia de la
evaporacién monitoreada por medio de tanque
evaporimetro. Identifica el comportamiento de la
presion atmosférica para la prediccion de
precipitacion y su clasificacion. Asi como su relacién
con las masas y frentes (calido, frio, estacionario,
ocluidos), el punto de rocio y la importancia de
heladas en la produccién agricola.

A partir de un caso practico de un cultivo
agricola entregara un reporte que
contenga:

a) El andlisis de la influencia en agricultura
de: radiacion solar, constante solar,
radiacidon neta, radiacion PAR, radiacion
difusa y fotoperiodo.

b) Describir la respuesta del cultivo al
fotoperiodo.

c) Registro de temperaturas y
representacién grafica mostrando
Temperatura base, T. media, T. maximay
T. minima,

d) Célculo de gradiente térmico, grados

dias de desarrollo (GDD) y Horas frio-calor.

e) Registro de humedad relativa y
representacioén grafica, Calculo de DPV.

f) Calculo de la evaporacién usando datos
del tanque evaporimetro y su relacién con
otro factores ambientales.

Lista de verificacidon

Ejercicios practicos
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Los estudiantes estandarizan la lectura, registro y
graficas de temperatura, humedad relativa,
evaporacioén, presion atmosférica, precipitacion.

g) Registro de presion atmosférica, usando
barémetros, y su influencia en la
prediccidn de la precipitacion, y uso de
pluviémetro y pluvidgrafo para su
medicion.

h) Descripcidn de Masas y frentes (célido,
frio, estacionario, ocluidos) que se
presentan en una época determinada del
afio, punto de rocio, y efectos de las
heladas en la produccidn agricola.

i) Conclusiones.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de

e Il — FUNDAMENTOS DE NUTRICION VEGETAL.
Aprendizaje

El estudiante determinara el aporte y la funcién de los elementos esenciales en los cultivos agricolas para
favorecer su crecimiento y desarrollo.

Propésito esperado

Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
3.1- Elementos esenciales | Definir el concepto de nutricidn vegetal | Verificar la esencialidad de los Desarrollar el pensamiento
. . elementos mediante la analitico que permita
Identificar los elementos esenciales . ., . . .
manifestacion de sus funciones. resolver situaciones
Describir los criterios de esencialidad adversas tanto dentro
) ) como fuera de su dmbito
Explicar las funciones de los elementos de estudio.

esenciales.
Desarrollar la capacidad de

diagnosticar y resolver
problemas presentes,

Explicar la ley del Minimo de Liebig tomar decisiones y plantear
soluciones asertivas.

Describir la clasificacion de los
elementos

3.2- Bases de la solucién Reconocer los conceptos de calidad Formular una propuesta de
nutritiva quimica del agua, pH, conductividad solucién nutritiva considerando la | Desarrollar los valores de
eléctrica, aniones, cationes, ppm, calidad del agua, balance de responsabilidad y
megq/I, Cmol+. cationes y aniones. honestidad para realizar
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Describir el concepto de solucién
nutritiva y balance de cationes y
aniones.

Describir la metodologia de balance de
cationes y aniones en una solucion
nutritiva apoyandose en la metodologia
de Steiner y Douglas.

Explicar el procedimiento de calculo de
la solucién nutritiva en la planta.

actividades en forma
individual y en equipo.

Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Pintarrdn
Aprendizaje basado en casos practicos. Equipo multimedia
Practica situada. Internet
Equipos colaborativos. Invernadero
Microtunel

Acolchado plastico
Casa sombra
Tensidmetro
Potenciometro

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller

Conductimetro
Lisimetro
Empresa
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes identifican los elementos esenciales A partir de un caso practico de un cultivo
en la nutricidn vegetal, sus funciones, clasificacién agricola entregara un reporte que
general, las formas idnicas de asimilacidn de dichos contenga:

elementos, comprenden la ley del minimo de Liebig e
interpreta de calidad quimica de agua (pH, CE,
aniones y cationes), para considerarlo al formular
soluciones nutritivas por las metodologias de Steiner

a) Listado de los elementos esenciales,
indicando sus funciones en la planta,
formas idnicas y su clasificacion.

y Douglas, y monitoreo de los sintomas de b) Interpretacién de la calidad quimica del

deficiencias y toxicidades comunes. agua: pH, conductividad eléctrica, aniones,
cationes expresados en ppm, meq/|, L, o
Crol+ P PP o/ Evaluacién de desempefio.

c) Mostrar la metodologia de balance de
cationes y aniones en una solucién Ejercicios practicos.
nutritiva, apoyandose en la metodologia
de Steiner y Douglas.

d) Describir el procedimiento de célculo de
una solucion nutritiva para el cultivo
elegido y una fase fenoldgica especifica.

e) Catalogo de sintomas de deficiencia y
toxicidad.

f) conclusiones

Perfil idoneo del docente
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Formacion académica

Ingeniero Agrénomo con experiencia en
nutricion vegetal o licenciatura en Ciencias
Bioldgicas, preferentemente maestria en
biologia Vegetal o doctorado en Fisiologia
Vegetal.

Formacion Pedagadgica

Que se base en la combinacion tedrica 'y

practica, utilizando recursos visuales,
experimentos en el laboratorio y discusiones
grupales para facilitar la comprensidon de los
procesos fisiolégicos en las plantas.

Promover un ambiente de aprendizaje
interactivo donde los estudiantes puedan
explorar y aplicar los conocimientos.
adquiridos en situaciones reales.

Manejo de herramientas did4cticas para
ensefianza-aprendizaje basada en
competencias, Herramientas de evaluacion
bajo competencias.

Habilidad para disefiar y llevar a cabo
experimentos practicos que ilustren los
conceptos tedricos de la fisiologia vegetal.

Capacidad para integrar tecnologias
educativas y recursos multimedia en el aula
para mejorar el aprendizaje.

Enfoque centrado en el estudiante,
fomentando la participacidn activa, el
pensamiento critico y el desarrollo de
habilidades de investigacion.

Experiencia Profesional

Conocimiento profundo de los procesos

fisioldgicos en plantas, incluyendo
fotosintesis, transpiracién, nutricion mineral
y respuestas al estrés.

Participacién y coordinacién de proyectos de
investigacion: en fisiologia de la absorcién de
nutrientes en plantas de cultivo.

Desarrollo de métodos para mejorar la
eficiencia de la fotosintesis en cultivos.

Publicaciones Cientificas: Autor/Coautor de
articulos cientificos en revistas especializadas
en fisiologia vegetal, participacién en
congresos y simposios internacionales
presentando investigaciones en el area de
fisiologia vegetal

Otras Responsabilidades: Tutor de trabajos
de investigacidn de estudiantes de maestria 'y
doctorado, participacién en comités
académicos y de evaluacién de proyectos de
investigacion, Colaboracidn con instituciones
y organizaciones relacionadas con la
agricultura y la biologia vegetal.
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