% EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO a rP
e LICENCIATURA EN INGENIERIA EN BIOTECNOLOGIA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: BIOLOGIA MOLECULAR CLAVE: E-BIMO-2

El alumno identificara organismos de interés biotecnoldgico mediante ensayos de diagndstico
lefele i teNe [SIET N e IFET[Ne [CHEM molecular, caracterizando sus fenotipos y genotipos, para su implementacion en el desarrollo de
Asignatura proyectos que contribuyan con la competitividad de la Biotecnologia a nivel regional, nacional e
internacional.

Implementar los conocimientos tedrico-practicos a través de la transformacion de insumos quimicos y
biolégicos aplicando las habilidades transversales para el desarrollo de bioprocesos que permitan
generar bienes y servicios biotecnoldgicos con impacto regional, nacional e internacional

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

ESPECIFICA ESCOLARIZADA

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

I. Introduccién a la Herencia 10 5 15
II. Flujo génico 15 5 20
lll. Regulacidny reparacién de genes 15 5 20
IV. Amplificacién de acidos nucleicos 10 10 20

Totales 50 25 75
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Funciones

Desarrollar bioprocesos mediante

la transformacion de insumos
quimicos y biolégicos para generar
bienes y servicios

Capacidades

Seleccionar los insumos quimicos
y bioldgicos mediante
metodologias y protocolos de
analisis para el desarrollo de
bioprocesos

Criterios de Desempeiio

Genera evidencias que demuestran que selecciona los insumos

qguimicos y bioldgicos necesarios para el desarrollo de
bioprocesos

Formular el proceso de
transformacion de los insumos
guimicos y biolégicos mediante las
operaciones que integran el
bioproceso para generar bienes y
servicios biotecnolégicos

Elabora reportes de la propuesta metodoldgica que demuestra
la transformacién de los insumos quimicos y biolégicos
necesarios para el desarrollo de bioprocesos

-Interpretar la informacion de los
bioprocesos mediante el andlisis
de datos para asegurar su
adecuada operacién

Registrar los datos que genera el
bioproceso mediante
herramientas de tecnologias de la
informacién para obtener
parametros de operacion

Genera evidencias que demuestra que recopila los datos que
genera el bioproceso

Reportar los datos que genera el
bioproceso mediante el analisis de
los pardmetros de operacién para

documentar y presentar informes.

Elabora reportes de actividades prdcticas que demuestran la
interpretacion de los datos que genera el bioproceso

ELABORO: DGUTYP

REVISO:

DGUTYP

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE:

F-DA-01-PA-LIC-42.1
SEPTIEMBRE DE 2024




UNIDADES DE APRENDIZAIJE

U0 Mo [EWAVGIRIa o [FEIEN |. Introduccion a la Herencia

El alumno comparara las leyes clasicas de la herencia, asi como los tipos de herencia no mendeliana, en funcién

Propésito esperado . . . . .
de los conceptos de gen, genoma, alelo, locus, loci, cromosoma, homocigoto, heterocigoto, genotipo y fenotipo.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer & Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Genética Mendeliana Definir los conceptos de gen, genoma, | Predecir el fenotipo y genotipo de Asumir la responsabilidad y
alelo, locus, loci, cromosoma, | la descendencia de un organismo a | honestidad en el trabajo
homocigoto, heterocigoto, genotipo Yy |partir del cruzamiento entre para realizar actividades en
fenotipo. parentales de todas las variedades |forma individual y en equipo

de genotipos, tanto homocigotos de manera proactiva.
Explicar las leyes clasicas de la herencia | como heterocigotos.

en funciéon de los conceptos de gen, Fomentar el pensamiento
genoma, alelo, locus, loci, cromosoma, analitico a través de la

homocigoto, heterocigoto, genotipo y identificacion de conceptos
fenotipo. para resolver problemas en

Genética No Mendeliana Explicar  los  principios  de la | Predecir el fenotipo y genotipo de | su formacién académica o
codominancia, dominancia incompleta, | la descendencia de un organismo a |su entorno.

alelos multiples, pleiotropia, alelos | partir del cruzamiento entre
letales, herencia ligada al sexo y herencia | parentales de acuerdo con cada Desarrollar la observacion,
poligénica. tipo de herencia no mendeliana. la reflexion, el sentido
critico y una capacidad
deductiva ante las
problemdticas y
necesidades de su entorno,
para identificar
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areas de oportunidad.
d)Desarrollar las habilidades
de comunicacién efectiva y
de trabajo en equipo con la
presentacién de propuestas
biotecnoldgicas
innovadoras, alineadas a
normatividad y a acuerdos
internacionales, para el
desarrollo econémico y
social de forma sostenible

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Tareas de investigacion Computadora. Laboratorio / Taller
Mapas conceptuales y/o mentales Proyector electrdnico.
Analisis de casos Pizarrén.
Marcadores.
Internet.
Marcadores.
Internet.
Equipo multimedia.
Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante comprenderad las bases genéticas del A partir de un organizador grafico discutir Guia de observacion
proceso de herencia mendeliana y sus fenotipos y las definiciones de: gen, genoma, alelo, . . .
. . . . Lista de cotejo para estudio de caso
genotipos asociados locus, loci, cromosoma, homocigoto,

. . . ractico.
heterocigoto, genotipo y fenotipo. P
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El estudiante diferenciara los diferentes tipos de A partir de casos practicos para la
herencia no mendeliana, asi como los fenotipos y predicciéon de fenotipos y genotipos,
genotipos asociado integrar ejercicios que contengan:

- Tablas de Punett representando los
cruzamientos entre parentales.

- Proporcion de fenotipos resultantes.

- Proporcion de genotipos resultantes.
Tanto de proporciones mendelianas como
no mendelianas

Unidad de Aprendizaje JIMEI[e¥:{l]le]

El alumno identificara los procesos del flujo génico, asi como los mecanismos de expresién génica para su

Propdsito esperado . . .
manipulacién en organismos

Horas del

Horas del Saber Hacer Horas Totales
Saber

Tiempo Asignado

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Replicacion de DNA Describir el concepto de replicacion. Modelar el proceso de replicacion | Asumir la responsabilidad y
Explicar los modelos de replicacidn del|de ADN en procariotas y eucariotas. | honestidad en el trabajo
ADN. para realizar actividades en
forma individual y en equipo
Describir los mecanismos de replicacién de manera proactiva.
del ADN en procariontes y eucariontes.
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Expresion génica

Describir el dogma central de la Biologia
Molecular. Describir el concepto de Gen
desde el punto de vista fisico: Exdn,
Intron.

Describir el concepto de Transcripcidn.
Explicar el proceso de sintesis del ARN en
procariontes y eucariontes.

Describir el procesamiento del ARN, asi
como las modificaciones post
transcripcionales y co-transcripcionales
Explicar el Cédigo Genético.

Identificar el proceso de sintesis de
proteinas: ARN vy activacion de los
aminodcidos, el ribosoma (activacion),
iniciacion, elongacion y terminacion de la
sintesis de proteinas.

Disefiar procesos y sistemas para
mecanismos de transcripcién
génica.

Disefiar procesos y sistemas para
mecanismos de traduccion génica

Fomentar el pensamiento
analitico a través de la
identificacidon de conceptos
para resolver problemas en
su formacién académica o
su entorno.

Desarrollar la observacion,
la reflexidén, el sentido
critico y una capacidad
deductiva ante las
problemdticas y
necesidades de su entorno,
para identificar

areas de oportunidad.

Desarrollar las habilidades
de comunicacion efectiva y
de trabajo en equipo con la
presentacién de propuestas
biotecnoldgicas
innovadoras, alineadas a
normatividad y a acuerdos
internacionales, para el
desarrollo econémico y
social de forma sostenible

Tareas de investigacion
Analisis de casos

Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Computadora.
Proyector electrdnico.

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller

APROBO:

VIGENTE A PARTIR DE:

Equipos colaborativos Pizarrén.
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Marcadores.
Internet.
Equipo multimedia

Empresa

Proceso de Evaluacion
Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante identificard los elementos que participan
en la replicacion de DNA Diferenciara entre la
replicacién de eucariontes y procariontes
Identificara el concepto de transcripciéon

Elaborard y presentard una investigacién
que incluya:

- Los mecanismos de replicacion del ADN en
procariontes y eucariontes

Guia de observacidn

A partir de un caso dado inhibird e inducird | Lista de cotejo para estudio de caso
una proteina y realizara un reporte que practico.

incluya:

* El mecanismo de transcripcion y
traduccién de la proteina

* Secuencia de aminoacidos

El estudiante analizard el uso y la importancia del
cddigo genético

El estudiante comprenderad el proceso de traduccion

El estudiante comprenderd el mecanismo de
expresion génica

O ETe Ko [WAVOIRTalo [F£EIIEN |11 Regulacion y reparacidn de genes

El alumno diferenciara los mecanismos de regulacién y reparacion del ADN, asi como los factores que inducen

Propdsito esperado o . . . L .
dafio al mismo durante la replicacién, para su manipulacién en los organismos.

- . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
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Mecanismos de regulacién
genética en procariontes y
eucariontes

Describir los conceptos: induccion,
represién catabdlica, represor, regulador
e inductor, gen promotor, operador y
represor.

Describir el concepto y funcionamiento
del operon.

Identificar el proceso de control positivo
y negativo del operdn.

Describir el concepto del regulon.

Identificar los organismos que poseen
operones y regulones.

Describir el concepto de atenuacion.
Identificar el mecanismo de atenuacion.
Analizar el efecto de la metilacion de ADN
en la expresion de genes

Analizar el efecto de la acetilacion de ADN
en la expresion de genes

Analizar el efecto de la epigenética en la
expresion de genes

Inducir e inhibir la expresion de una
proteina en una bacteria.

Realizar una atenuacién de un
microorganismo dado.

Demostrar el efecto de la
metilacién de ADN en la expresidn
de genes.

Valorar el efecto de la acetilacién
de ADN en la expresion de genes,
factores en Cis y Trans en el control
de la expresion de los genes.

Estimar los elementos de control
genético.

Describir el concepto de mutacion,

Asumir la responsabilidad y
honestidad en el trabajo
para realizar actividades en
forma individual y en equipo
de manera proactiva.

Fomentar el pensamiento
analitico a través de la
identificacidon de conceptos
para resolver problemas en
su formacion académica o
su entorno.

Desarrollar la observacion,
la reflexidn, el sentido
critico y una capacidad
deductiva ante las
problemdticas y
necesidades de su entorno,
para identificar

areas de oportunidad.

Desarrollar las habilidades
de comunicacion efectiva 'y
de trabajo en equipo con la
presentacién de propuestas
biotecnoldgicas

Mutaciones Inducir mutaciones. innovadoras, alineadas a
mutagénesis y agentes mutagénicos. normatividad y a acuerdos
Realizar la deteccidn y aislamiento | internacionales, para el
Describir las bases quimicas de las|de mutantes. desarrollo econémico y
mutaciones. social de forma sostenible
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Explicar los tipos de mutaciones y su
expresion.

Mecanismos de reparaciéon

Describir los mecanismos de reparacién
del ADN por escision, eliminacién de
lesiones, reparacion por replicacién y

Verificar los procesos de reparacion
del ADN.

recombinacion.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Tareas de investigacion
Debates dirigidos.
Analisis de casos

Medios y materiales didacticos

Computadora.
Proyector electrdnico.
Pizarron.

Marcadores.

Internet.

Equipo multimedia

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

El estudiante identificara los conceptos generales de
regulacidn de la expresion génica

El estudiante comprenderad el proceso de induccién e
inhibicidn en procariontes

El estudiante diferenciara entre el control positivo y el
negativo Comprendera el proceso de atenuacién

El estudiante comprendera el procedimiento de
induccién de mutaciones

A partir de un caso dado inhibira e inducira
una proteinay realizard un reporte que
incluya:

* Tipo de organismo utilizado

* Proteina inducida e inhibida

* Procedimiento de induccién e inhibicién
de la proteina

* Procedimiento de atenuacion

* Observaciones

Elaborard y presentard una investigacién

que incluya:

Guia de observacidn
Lista de cotejo para estudio de caso
practico
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- El organismo elegido y su descripcion
El estudiante identificard los mecanismos de - El proceso de induccidén de mutaciones
reparacion del DNA - Mecanismos de reparaciéon del ADN

OLR1[e ETo e [WAVeId=T e [FZ][E0 V. Amplificacidn de acidos nucleicos

El alumno determinara las condiciones adecuadas para los ensayos de extraccidon y amplificacién de acidos
Propdsito esperado nucleicos, para establecer su potencial aplicacién en el diagndstico de genotipos y deteccidon de organismos de
interés biotecnoldgico.

. . H del
Tiempo Asignado S:I;:: € Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Técnicas de extraccidon vy |Describir las técnicas de separacidn, | Proponer un protocolo con técnicas | Asumir la responsabilidad y

analisis de acidos nucleicos | fraccionamiento y caracterizacién | de preparacién de muestray honestidad en el trabajo
preliminar de las diferentes muestras | analiticas de acidos nucleicos a para realizar actividades en
celulares. partir de una muestra definida. forma individual y en equipo

de manera proactiva.
Comparar las técnicas de lisis celular y | Realizar la extraccion y purificacion
fraccionamiento subcelular dependiendo | ADN o ARN bacteriano, animal o de | Fomentar el pensamiento

del tipo de muestra utilizada. plantas. analitico a través de la
identificacion de conceptos

Explicar los fundamentos de las técnicas para resolver problemas en

de extraccion de acidos nucleicos. su formacion académica o
su entorno.

Comparar los procedimientos de

manipulacion in  vitro de DNA Desarrollar la observacion,

dependiendo del origen de la muestra. la reflexidn, el sentido

critico y una capacidad
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PCRy sus tipos

Describir la funcién y las enzimas de | Diagramar la reaccién en cadena de
restriccion involucradas en las técnicas de | la polimerasa y sus variantes a
amplificacion de ADN. través de simuladores.

Describir la reaccion en cadena de la
polimerasa (PCR).

Explicar las variantes de PCR basica: PCR
anidada, PCR multiple, PCR con
transcriptasa inversa, PCR en tiempo real.

deductiva ante las
problematicas y
necesidades de su entorno,
para identificar

areas de oportunidad.

Desarrollar las habilidades
de comunicacién efectivay
de trabajo en equipo con la
presentacién de propuestas
biotecnoldgicas
innovadoras, alineadas a
normatividad y a acuerdos
internacionales, para el
desarrollo econémico y
social de forma sostenible

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Organizadores graficos
Equipos colaborativos
Analisis de casos

Espacio Formativo
Aula

Computadora.
Proyector electrdnico.
Pizarron.

Marcadores.

Internet.

Equipo multimedia.

Laboratorio / Taller

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

El estudiante comprendera el proceso de aislamiento | A partir de una practica de laboratorio,

y purificacion del DNA

elaborar un reporte que contenga:

Guia de observacién
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el estudiante comprendera el proceso de -Tratamiento preliminar de la muestra. Lista de cotejo para estudio de caso
amplificacion de un fragmento de ADN vy sus tipos - Método de lisis celular y fraccionamiento | practico.

subcelular utilizado.

- Descripcién de la técnica de extraccidon de
ADN o ARN

- Analisis del producto de la extraccion
mediante electroforesis -
Evidencia fotografica de los geles obtenidos
- Método de cuantificacion de DNA

A partir de una practica virtual en un
simulador, elaborar un reporte que
contenga:

- Protocolo de la reaccion en cadena de la
polimerasa

- Interpretacién de resultados y
conclusiones.

Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Lic. en Biologia, Lic. en Ciencias Gendmicas, | Manejo de herramientas diddcticas para Experiencia en dreas Genéticas, bioquimicas
Lic. en Investigacion Biomédica Basica, Ing. ensefianza-aprendizaje, de evaluacion, o afines, conocimientos acerca de técnicas de
Biotecndlogo, Ing. o Lic. Bioquimico, QFB, técnicas de manejo de grupos. biologia molecular y genética

QBP o areas afines.
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