" EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA EN BIOTECNOLOGIA ﬂ y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: INMUNOLOGIA CLAVE: E-INMU-2

El estudiante implementara soluciones, a través del conocimiento de la respuesta inmunoldgica innata
y adquirida como una medida preventiva, diagnéstica y/o terapéutica en los diferentes campos de la
biotecnologia.

Implementar los conocimientos tedrico-practicos a través de la transformacion de insumos quimicos y
biolégicos aplicando las habilidades transversales para el desarrollo de bioprocesos que permitan
generar bienes y servicios biotecnoldgicos con impacto regional, nacional e internacional

Propdsito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

ESPECIFICA ESCOLARIZADA

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

. Introduccidn a la inmunologia 8 2 10
II. Inmunidad innata 10 5 15
[ll. Inmunidad adquirida 10 5 15
IV. Aplicaciones de la inmunologia 15 10 25
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V. Respuesta inmunoldgica

10

Totales 51

24 75

Funciones

Desarrollar bioprocesos mediante

la transformacion de insumos
quimicos y biolégicos para generar
bienes y servicios

Capacidades

Seleccionar los insumos quimicos
y biolégicos mediante
metodologias y protocolos de
analisis para el desarrollo de
bioprocesos

Criterios de Desempeiio

Genera evidencias que demuestran que selecciona los insumos

qguimicos y bioldgicos necesarios para el desarrollo de
bioprocesos

Formular el proceso de
transformacion de los insumos
guimicos y biolégicos mediante las
operaciones que integran el
bioproceso para generar bienes y
servicios biotecnolégicos

Elabora reportes de la propuesta metodoldgica que demuestra
la transformacién de los insumos quimicos y biolégicos
necesarios para el desarrollo de bioprocesos

Interpretar la informacion de los
bioprocesos mediante el andlisis
de datos para asegurar su
adecuada operacién

Desarrollar bioprocesos mediante
la transformacién de insumos
guimicos y bioldgicos para generar
bienes y servicios

Reportar los datos que genera el
bioproceso mediante el analisis de
los pardmetros de operacién para
documentar y presentar informes

Elabora reportes de actividades précticas que demuestran la
interpretacion de los datos que genera el bioproceso

Seleccionar los insumos quimicos
y biolégicos mediante
metodologias y protocolos de
analisis para el desarrollo de

bioprocesos

Genera evidencias que demuestran que selecciona los insumos
guimicos y biolégicos necesarios para el desarrollo de
bioprocesos
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

I. Introduccién a la inmunologia

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Concepto, clasificacién e
historia de la inmunologia

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Explicar el concepto e historia de la
inmunologia

Diferenciar la clasificaciéon de la
inmunologia y sus campos de aplicacién

El estudiante identificara los conceptos basicos e histdricos de la inmunologia y los componentes del sistema
inmunoldgico y linfatico para comprender sus aplicaciones biotecnoldgicas.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Documentar el concepto e historia
de la inmunologia

Horas Totales

Células del sistema
inmunitario

Describir los procesos de hematopoyesis,
linfopoyesis, y las células que componen
el sistema inmunitario

Organizar la clasificaciéon y campos
de aplicacidon de la inmunologia
Determinar las caracteriza de las
células que componen el sistema
inmunitario y sus procesos de
origen

Organos y tejido linfoide

Identificar los érganos primarios y
secundarios linfatico, asi como el tejido
linfoide y linfatico

Localizar los érganos primarios y
secundarios linfaticos, y el tejido
linfoide y linfatico en el cuerpo
humano

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

El estudiante asumira la
responsabilidad y
honestidad en el trabajo
para realizar actividades en
forma individual y en equipo
de manera proactiva.

Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
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Equipos colaborativos Internet Laboratorio / Taller
Tareas de investigacion Pintarrén
Mapas conceptuales Bibliografia
Computadora
Proyector
Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

a) Los estudiantes comprenden la importancia de la
inmunologia a través sus conceptos basicos, su
historia y sus campos de aplicacién

b) Los estudiantes identifican las células que
componen el sistema inmunitario y sus procesos de
origen

c) Los estudiantes localizan los érganos primarios y
secundarios, asi como los tejidos del sistema linfatico

A partir de un portafolio de evidencia sobre
la introduccién de la inmunologia, los
estudiantes identifican las células
inmunolégicas y el sistema linfatico, que
incluya:

- Linea del tiempo de la historia de la
inmunologia

- Mapa mental de los conceptos basicos y
campos de aplicacién de la inmunologia

- Cuadro comparativo de las caracteristicas
y funciones de las células que componen el
sistema inmunoldgico y su proceso de
origen

- Esquema donde identifique el sistema
linfatico, localizando los érganos primarios
y secundarios, y tejidos

Rubrica
Lista de cotejo

ORI ET e[V FEIEN |1. Inmunidad innata

Propdsito esperado

produccién de un biolégico.

El estudiante comprenderd los componentes y mecanismos de la inmunidad innata para su uso posterior en la
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Horas del

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber

Saber Saber Hacer
Dimension Conceptual Dimension Actuacional

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

El estudiante desarrollara el
pensamiento analitico a

Componentes de la | ldentificar los componentes de la|Localizar los mecanismos y barreras
inmunidad innata inmunidad innata de defensa inmunitaria inespecifica.
Mecanismos celulares de la | Describir los mecanismos celulares de Diagramar las células de la

inmunidad innata inmunidad innata inmunidad innata, los receptores de

reconocimiento de patrén de la
inmunidad innata y las moléculas
de adhesion celular

través de la identificacidn
de conceptos y relaciones
de la inmunologia para su
aplicacion en la
biotecnologia.

Moléculas de adhesidn, | Describir las moléculas de adhesion, Reconocer las moléculas efectoras

respuesta inflamatoria, | respuesta inflamatoria, fagocitosis y lisis | solubles de la inmunidad innata:

fagocitosis y lisis pentraxinas, colectinas y ficolinas
Documentar la respuesta

inflamatoria aguda y crénica

Sistema de complemento | Identificar los componentes del sistema |Documentar las vias: clasica,
del complemento y su activacion alterna, de las lectinas, regulacién y
pasos terminales de activacion del
complemento.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula X

Equipos colaborativos Internet

Laboratorio / Taller

Tareas de investigacion Pintarrén
Mapas conceptuales Bibliografia
Computadora
Proyector
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Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

a) Los estudiantes comprenden los mecanismos y
barreras de defensa de inmunidad innata

b) Los estudiantes identifican las células de la
inmunidad innata, los receptores de reconocimiento
de patrén y las moléculas de adhesién.

¢) Los estudiantes comparan la respuesta inflamatoria
aguda vy crdnica

d) Los estudiantes diferencian las vias del
complemento clasica, alterna y de las lectinas

A partir de un portafolio de evidencia sobre
la inmunidad innata o inespecifica

- Mapa conceptual sobre los mecanismos y
barreras de defensa de la inmunidad
innata.

- Esquema descriptivo de los diferentes
receptores de reconocimiento patréony
moléculas de adhesidn.

- Cuadro comparativo de las caracteristicas
de la inflamacién aguda y crénica

- Cuadro comparativo de las vias del
complemento

Rubrica
Lista de cotejo

NI ELe Ko [LWAVGIZ o [F£JIEN |11 Inmunidad adquirida

Propdsito esperado

Horas del

Ti Asi
iempo Asignado Saber

Saber

Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

El estudiante comprenderd los componentes y mecanismos de la inmunidad adquirida para su uso posterior
aplicacion preventiva, diagndstica y terapéutica.

Horas Totales

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva
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Estructura molecular vy
propiedades biolégicas de
las inmunoglobulinas

Identificar la estructura molecular y las | Esquematizar la estructura general
propiedades bioldgicas de las de un anticuerpo
inmunoglobulinas

El estudiante desarrollard la
observacion, la reflexién, el
sentido critico y una
capacidad deductiva para el

Antigenos y  reaccidn
antigeno anticuerpo

Explicar los antigenos, haptenos y la Relacionar la estructura de un
reaccidn antigeno anticuerpo anticuerpo con el reconocimiento
Describir las reacciones de precipitacion, | del antigeno, su uniény las
aglutinacidn, opsonizaciény caracteristicas relacionadas con las
neutralizacion como reacciones funciones efectoras.
antigeno-anticuerpo. Documentar las reacciones de

precipitacién, aglutinacion,
opsonizacion y neutralizacién como
reacciones antigeno-anticuerpo

empleo de la inmunologia
como una herramienta
preventiva, diagndésticay
terapéutica que resuelva las
problematica y necesidades
de su entorno

Maduracidén, activacion vy

Describir la maduracién, activacién y|Documentar la maduracion.

regulaciéon de linfocitos T y | regulacidn de linfocitos Ty B activacion y regulacién de los

B linfocitos Ty B

Complejo principal de Identificar la captura de antigeno vy la Esquematizar la captura de

histocompatibilidad y funcién de las células presentadora de antigenos y las funciones de la

presentacién de antigeno | antigeno Explicar el complejo principal célula presentadora de antigeno
de histocompatibilidad clase I y I, y el Documentar el complejo principal
procesamiento del antigeno de histocompatibilidad clase I y I, y

el procesamiento de antigenos
correspondiente

Practica de laboratorio
Equipo colaborativo
Tarea de investigacion

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Aula

Internet

Pintarrén

Bibliografia

Computadora

Proyector

Material y equipo de laboratorio

Laboratorio / Taller |X
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Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje

a) Los estudiantes relacionan la estructura general de

los anticuerpos, con el reconocimiento del antigeno,
su unidn y sus funciones.

b) Los estudiantes comparan las reacciones de
precipitacién, aglutinacidn, opsonizacién y
neutralizacién como reacciones antigeno-anticuerpo.
c) Los estudiantes comprenden la maduracion,
activacion y regulacion de los linfocitos Ty B

d) Los estudiantes comprenden la captura de
antigenos y la funciéon de las células presentadora de
antigeno

e) Los estudiantes diferencian el complejo
histocompatibilidad 1 y II, y el procesamiento de
antigenos correspondiente.

Evidencia de Aprendizaje

A partir de un reporte de practica para la

determinacién de grupos sanguineos y
pruebas cruzadas, que incluya
antecedentes, objetivo, metodologia,
resultados, discusidn, conclusiones y
referencias, integran:

- Esquema de la estructura de los antigenos
del sistema ABO y los mecanismos que
intervienen en la reaccién antigeno-
anticuerpo vy las células que participan

- Andlisis de la interpretacién de los
resultados de las pruebas cruzadas

- Andlisis sobre la presentacidn de antigeno
y el complejo de histocompatibilidad tipo |
yll

A partir de un analisis de caso médico los
estudiantes realizan una infografia sobre la
maduracién, activacion y regulacidn de los
linfocitos Ty B

Instrumentos de evaluacion

Rubrica

Lista de cotejo

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

IV. Aplicaciones de la inmunologia

Propdsito esperado

El estudiante identificara las técnicas preventivas, diagndsticas y terapéuticas de la inmunologia para su posible
aplicacion en la solucidn de problemas actuales
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Horas del

Tiempo Asignado

Preventiva: vacunas y suero
hiperinmune

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir el concepto y fundamento de
las vacunas, faboterapicos (suero
hiperinmune), bacterinas y toxoide,
como estrategias preventivas
inmunoldgicas

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Esquematizar el fundamento para
la producciéon vacunas de acuerdo a
su tipo y el suero hiperinmune

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

El estudiante asumira la
responsabilidad éticay la
conciencia ecoldgica, con el
empleo de herramientas
inmunoldgicas para el

Diagnéstica: técnicas
basadas en la unién
antigeno - anticuerpo

Distinguir las aplicaciones de las técnicas
de ELISA (Inmunoensayo de Absorcién
Ligado a Enzimas), inmunofluorescencia
directa, inmunofluorescencia indirecta,
radioinmunoensayo y western blot, en
relacién con la especificidad de la
reaccién antigeno-anticuerpo que
presentan empleadas como técnicas
diagnosticas

Documentar las diferentes técnicas
diagndsticas indicando su objetivo y
las bases tedricas que fundamentan
dichas técnicas

desarrollo de propuestas
innovadoras, sustentables y
sostenibles en las
actividades humanas.

El estudiante ejercera
liderazgo, comunicacién
efectiva y trabajo
colaborativo, para la

Terapéutica: Anticuerpos
monoclonales, interferén

Describir las aplicaciones terapéuticas
referentes al uso de anticuerpos
monoclonales y policlonales e interferdn

Esquematizar las técnicas de
produccidn de anticuerpos
monoclonales y policlonales e
interferdén para su aplicacién
terapéutica

coordinacion de actividades
gue den buen resultado de
la practica o proceso a
desarrollar en el campo de
la inmunologia

Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Practica de laboratorio o simulador Internet Laboratorio / Taller
Equipo colaborativo Pintarron
Tarea de investigacion Bibliografia
ELABORO:  DGUTYP REVISO: DGUTYP
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Computadora

Proyector

Material y equipo de laboratorio
Simuladores

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje
El estudiante identifica las
diferentes tipos de vacunas y las
etapas para su produccion, asi como
la del suero hiperinmune

El estudiante comprende el objetivo
y el fundamento de las técnicas de
inmunodiagnéstico

El estudiante identifica las etapas
para la produccién de anticuerpos
monoclonales y policlonales e
interferén

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un reporte de practica de reacciones febriles, que
incluya antecedentes, objetivo, metodologia, resultados, discusién,
conclusiones y referencias, integra:
- El fundamento de la prueba cualitativa y cuantitativa
- El significado de prueba positiva y negativo
- La interpretacion del titulo de anticuerpos

A partir de reporte de practica o de uso de simuladores sobre las
aplicaciones de la inmunologia, que incluya fundamento de la
técnica y la metodologia:

- De una vacuna recombinantes de contra el coronavirus
(https://www.labxchange.org/library/pathway/Ix-
pathway:bea31825-af5a-42e4-a436-
ed5c6618e49a/items/Ib:LabXchange:f8187474:Ix_simulation:1/564

88)

- De una ELISA
(https://arup.utah.edu/media/elisaScience/elisa3/index.html)

- De un Western Blot
(https://www.labxchange.org/library/items/Ib:LabXchange:ee936a
17:Ix_simulation:1?fullscreen=true)

A partir del andlisis de un articulo sobre la aplicacion terapéutica el
alumno realiza un diagrama de flujo y lo correlaciona con el
fundamento tedrico de la produccidn de anticuerpos monoclonales
o policlonales

Instrumentos de evaluacion

Rubrica

Lista de cotejo
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OLR1[e ETo e [-WAVeId=Tae|FZ]I=N V. Respuesta inmunoldgica

El estudiante relacionara las reacciones del sistema inmunoldgico ante las infecciones, el cancer, la

Propdsito esperado . - . . g . . e
P P hipersensibilidad, la autoinmunidad y el rechazo para describir soluciones biotecnolégicas innovadoras actuales.

Horas del

Saber 2 Horas Totales

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Infecciones Distinguir la respuesta inmune ante las | Esquematizar las diferencias entre | El estudiante desarrollara la
infecciones bacterianas, virales y la respuesta inmunolégica ante las | creatividad y la capacidad
parasitarias infecciones bacterianas, virales y propositiva en la resolucion
parasitarias. de problematicas sanitarios
Cancer Explicar la respuesta inmunoldgica en el | Documentar la respuesta pf':\ra colaborar con el )
cancer inmunoldgica del cancer blenestf':\r hum_ano me(:!la.nte
Hipersensibilidad Distinguir la respuesta inmunoldgica en | Esquematizar la clasificacion de Gell herramientas inmunolégicas
la hipersensibilidad mediata y tardia y Coombs de la hipersensibilidad
tempranay tardia
Tolerancia y | Diferenciar entre la tolerancia Documentar la tolerancia
autoinmunidad inmunolégica y la autoinmunidad inmunolégica y enfermedades
autoinmunes
Rechazo a trasplante Explicar el mecanismo inmunoldgico del | Esquematizar los mecanismos de
rechazo a trasplante rechazo a trasplante.

Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
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Equipos colaborativos Internet Laboratorio / Taller

Tareas de investigacion Pintarrén

Mapas conceptuales Bibliografia
Computadora
Proyector

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante comprende las diferencias de la A partir de un portafolio de evidencia de la | Rubrica
respuesta inmunoldgica en los diferentes tipos de respuesta inmune ante diferentes eventos | Lista de cotejo
infecciones. - Mapa conceptual de la respuesta
inmunolégica ante los procesos infecciosos
El estudiante comprende la respuesta inmunoldgica - Cuadro comparativo sobre la respuesta de
en el cancery la hipersensibilidad hipersensibilidad

- Esquema de respuesta inmunoldgica ante
El estudiante diferencia la tolerancia inmunoldgica y el cancer

las enfermedades autoinmunes - Cuadro comparativo de la tolerancia
inmunolégica y la autoinmunidad

El estudiante identifica los mecanismos de rechazo de |- Esquema de los mecanismos de rechazo al
trasplante trasplante

Perfil idoneo del docente

Formacion académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Formacidn académica: Licenciatura en Manejo de herramientas diddcticas para 2 aios como docente a nivel superior.
Q.F.B., Biologia, Ing. Bioquimica, Ing. en ensefianza-aprendizaje, de evaluacion,
Biotecnologia, Medicina o areas afines, técnicas de manejo de grupos.

preferentemente con maestria o Doctorado
en Inmunologia, Ciencias Bioldgicas, Ciencias
Biomédicas o Biotecnologia.

Referencias bibliograficas
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Titulo del documento Lugar de publicacién Editorial

Punt, J., Stranford, S. A., 2020 Kuby: inmunologia México Mc Graw-Hill | 9781456273798
Jone, P. P.; Owen, J. A.
Abbas, A. K.,. Llc_htman, 2022 Inmunologia celulary Espafia EIseV|.er Health 9788413822068
A. H., Pillai, S. molecular. Sciences
Salinas Carmona, M. C. 2023 Inmunologia en la Salud Medlc_a 9786078546756
y enfermedad. Panamericana
Pavon Romero, L., 2020 Inmunologia Molecular, Wolters
Jiménez Martinez, M.C., celular y traslacional. 971417969181
, Kluwer
Garcés Alvarez, M. E.

Referencias digitales

Fecha de recuperacion Titulo del documento

Revista de la Sociedad Espafiola de | https://www.inmunologia.org/index.php/revista-de-la-

Inmunologia (SEI). sei/numero-actual
Britsh Society for immunology https://www.immunology.org/es/public-
information/inmunologia-bitesized
Inmunologia con Lina https://inmunologiaconlina.es/sobre-esta-web.html
Immunity https://www.cell.com/immunity/home
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