PROGRAMA EDUCATIVO: a rP
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN BIOTECNOLOGIA ,,,RECC,O,,GE,,ER,,{/DEUN.VERS‘DA,,ES

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: BIOTECNOLOGIA Y DESARROLLO SOSTENIBLE CLAVE: E-BYDS-1

El estudiante determinard las areas de oportunidad de la biotecnologia en la regidn, a través del
I efele X oo [SIETO AN o IFZT[He [CREMN conocimiento de metodologias de innovacion de procesos productivos, considerando las problematicas y
Asignatura necesidades, planes de desarrollo y la normatividad aplicable, para promover el avance de la industria
biotecnoldgica en armonia con la sostenibilidad y el desarrollo econémico y social en México.

Integrar los conocimientos basicos mediante procedimientos tedrico-practicos que consideren las
Competencia a la que habilidades transversales, asi como la normatividad y legislacién vigentes para la toma de decisiones en el
contribuye la asignatura desarrollo de la biotecnologia como eje estratégico en la generacién de bienes y servicios con impacto
regional, nacional e internacional.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica ESCOLARIZADA

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

.- Biotecnologia y sus aplicaciones 8 7 15
.- Desarrollo sostenible y planes de desarrollo 6 9 15
[1l.- Bioeconomia circular 6 9 15
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Totales 20

25 45

Funciones

Organizar los  conocimientos
tedrico-practicos basicos mediante
actividades que permitan la
seleccion de técnicas %
procedimientos para la toma de
decisiones en el desarrollo de
bienes y servicios biotecnoldgicos.

Capacidades

Adquirir los conocimientos
tedricos basicos mediante Ia
seleccidon de informacién para la
toma de decisiones en el desarrollo
de bienes y servicios
biotecnoldgicos.

Criterios de Desempeiio

Genera evidencias que demuestran que adquiere de manera

organizada el conocimiento tedrico practico para el desarrollo
de bienes y servicios biotecnoldgicos.

Seleccionar los conocimientos
practicos bdsicos mediante Ia
interpretacion de informacion para
la toma de decisiones en el
desarrollo de bienes y servicios
biotecnoldgicos.

Elabora reportes de practica de laboratorio que demuestran la
seleccidn de la informacidn para el desarrollo de bienes y
servicios biotecnoldgicos.

Relacionar los  conocimientos
tedrico-practicos basicos mediante
actividades que permitan la
seleccion de técnicas y

procedimientos para la toma de
decisiones en el desarrollo de
bienes y servicios biotecnolégicos.

Establecer los conocimientos
tedricos basicos mediante la
realizacion de actividades que
permitan la toma de decisiones en
el desarrollo de bienes y servicios
biotecnoldgicos.

Genera evidencias que demuestran que comprende el
conocimiento tedrico practico para el desarrollo de bienes y
servicios biotecnolégicos.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

I. Biotecnologia y sus aplicaciones

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Antecedentes y evolucion
de la biotecnologia.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir el concepto de biotecnologia y

sus areas de aplicacién.

Explicar las etapas de evolucion de la
biotecnologia.

Relacionar la biotecnologia con otras
areas del conocimiento.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Documentar la evolucién y
desarrollo de la biotecnologia.

Inventariar las areas de aplicacién
de la biotecnologia.

Evaluar la importancia de las areas
de aplicacion de la biotecnologia.

Establecer la relacion de la
biotecnologia con otras ciencias y
entre los diferentes tipos de
biotecnologia.

Areas de aplicacién de la
biotecnologia,

bioproductos y

bioprocesos.

Identificar los bioproductos y
bioprocesos de la region.

Describir las caracteristicas,
propiedades, dreas de aplicacion,

Determinar las caracteristicas de
bioproductos y sus respectivas
areas de aplicacion.

El estudiante identificara las dreas de oportunidad de la biotecnologia y sus aportaciones para el desarrollo
econdémico y social.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

El estudiante asumira la
responsabilidad y
honestidad en el trabajo
para realizar actividades en
forma individual y en equipo
de manera proactiva.

El estudiante desarrollara el
pensamiento analitico a
través de la identificacidn
de conceptos y relaciones
de la biotecnologia para
identificar areas de
aplicacion.

El estudiante desarrollara la
observacion, la reflexién, el
sentido critico y una
capacidad deductiva ante
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ventajas y desventajas de los
bioproductos mds representativos.

Explicar las etapas y condiciones de
operacion que implican un bioproceso.

Identificar el marco normativo que
regula los bioprocesos y los
bioproductos.

Establecer los requerimientos,
etapas y condiciones de operacion
de un bioproceso.

Inspeccionar el marco normativo
aplicable a bioprocesos y
bioproductos.

Tendencias y areas de
oportunidad de la
biotecnologia.

Describir las tendencias y prospectivas
de desarrollo de la biotecnologia segun
su drea de aplicacién.

Identificar nuevas areas de aplicacion de
la biotecnologia en la innovacién de
bioprocesos y bioproductos.

Relacionar la biotecnologia con la
solucion de problemas y necesidades
sociales a nivel regional y nacional.

Determinar las dreas de
oportunidad de la biotecnologia en
la region.

Evaluar los beneficios que trae el
uso de la biotecnologia.

las problematicas y
necesidades de su entorno,
para identificar areas de
oportunidad.

El estudiante asumira la
responsabilidad éticay la
conciencia ecoldgica, a
través del conocimiento de
la normatividad y el impacto
de la biotecnologia, para
conservar los recursos
naturales.

El estudiante promovera la
creatividad y la capacidad
propositiva en la resolucion
de problematicas de
desarrollo econémico y
social, para colaborar con el
bienestar humano.

El estudiante desarrollara
las habilidades de
comunicacion efectiva y de
trabajo en equipo con la
presentacién de propuestas
biotecnoldgicas
innovadoras, alineadas a
normatividad y a acuerdos
internacionales, para el
desarrollo econémico y
social.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Tareas de investigacion
Mapas conceptuales y/o mentales
Analisis de casos

Medios y materiales didacticos

- Proyector

- Computadora

- Internet

- Material bibliogréfico
- Pintarrén

- Marcadores

- Cuaderno

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes comprenden la evolucién y desarrollo
de la biotecnologia.

Los estudiantes comprenden la relacion entre los
diferentes tipos de biotecnologias.

Los estudiantes identifican las areas de aplicacién de
la biotecnologia y su importancia.

Los estudiantes identifican caracteristicas,
propiedades, ventajas y desventajas de los
bioproductos y bioprocesos mas representativos de la
region.

Los estudiantes determinan areas de oportunidad
biotecnoldgica en problemas y necesidades a nivel
regional y nacional.

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un diagrama mostrar el
concepto de biotecnologia, sus aplicaciones
y la relacién entre cada tipo de
biotecnologia.

A partir de un caso practico presentar una
propuesta de aplicacion biotecnoldgica que
dé solucidn a una problematica de la
region, donde se identifique el area de
aplicacion, el bioproducto y el bioproceso,
su marco normativo, y se sefiale el impacto
y beneficios que traera, y lo documenta en
un reporte.

Rubrica para diagrama.

Lista de cotejo para estudio de caso
practico.
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Los estudiantes relacionan la normatividad y acuerdos
nacionales e internacionales con las soluciones

biotecnoldgicas.

Unidad de Aprendizaje

Il. Desarrollo sostenible y planes de desarrollo

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Teorias del desarrollo.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar las teorias del desarrollo, las
dimensiones e indicadores del desarrollo
sostenible.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Establecer indicadores del
desarrollo sostenible para lograr el
bienestar econdmico y social de la
region.

Dimensiones e indicadores
del desarrollo sostenible.

Explicar los métodos y técnicas para
estructurar el desarrollo sostenible.

Seleccionar los métodos y técnicas
mas adecuados que sirvan de base
para estructurar e implementar el
desarrollo sostenible en la region.

Marco  normativo  del
desarrollo sostenible,
planes de desarrollo estatal

Describir el marco normativo de las
dimensiones del desarrollo sostenible.

Valorar planes de desarrollo con
base a las teorias de desarrollo
sostenible.

El estudiante propondra desarrollos biotecnoldgicos acordes al marco normativo aplicable para lograr el
desarrollo sostenible.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

El estudiante asumira la
responsabilidad y
honestidad en el trabajo
para realizar actividades en
forma individual y en equipo
de manera proactiva.

El estudiante desarrollara el
pensamiento analitico a
través de la identificacidn
de conceptos y relaciones
de la biotecnologia y el
desarrollo sostenible para

y federal, estructura vy |Explicar el origen, tipo, estructura, identificar areas de
alcances. indicadores, parametros, jerarquias, Seleccionar indicadores de aplicacién.
alcances y propdsitos de los planes de desarrollo sostenible aplicables a
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desarrollo y su injerencia en el bienestar
humano.

Relacionar la normatividad,
reglamentacion, convenios
internacionales e instancias
gubernamentales con los planes de
desarrollo estatal y federal.

planes de desarrollo estatales y
federales.

La biotecnologia en
desarrollo sostenible.

el

Describir la relacién de la biotecnologia
como elemento del desarrollo
sostenible.

Identificar las areas de aplicacion de la
biotecnologia, que son potenciales
alternativas de solucién a las
problematicas establecidas en los planes
de desarrollo estatal y federal.

Identificar las instancias de investigacion
basica y aplicada regionales, nacionales e
internacionales involucradas en el
desarrollo de la biotecnologia.

Establecer la relacién entre los
procesos biotecnoldgicos y los

planes de desarrollo sostenible.

Proponer estrategias
biotecnoldgicas que permitan
alcanzar la sostenibilidad de
procesos y servicios.

El estudiante desarrollara la
observacion, la reflexién, el
sentido critico y una
capacidad deductiva ante
las problematicas y
necesidades de su entorno,
para identificar areas de
oportunidad.

El estudiante asumira la
responsabilidad éticay la
conciencia ecoldgica, a
través del conocimiento de
la normatividad, el impacto
de la biotecnologia y las
dimensiones del desarrollo
sostenible, para conservar
los recursos naturales y
reducir el impacto
ambiental de las actividades
econdmicas.

El estudiante promovera la
creatividad y la capacidad
propositiva en la resolucion
de problematicas de
desarrollo econémico y
social, para colaborar con el
bienestar humano.

El estudiante desarrollara
las habilidades de
comunicacion efectiva y de
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trabajo en equipo con la
presentacién de propuestas
biotecnoldgicas
innovadoras, alineadas a
normatividad y a acuerdos
internacionales, para el
desarrollo econémico y
social de forma sostenible.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula

Tareas de investigacion - Proyector Laboratorio / Taller
Ana!|5|s de casos ‘ - Computadora Empresa
Equipos colaborativos - Internet

- Material bibliografico

- Pintarrén

- Marcadores

- Cuaderno

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes identifican las caracteristicas del A partir de una exposicion presentar el Guia de observacion para
desarrollo sostenible, sus dimensiones e indicadores, y | analisis y valoracidn de un plan de exposicion.
su relaciéon con la biotecnologia. desarrollo, argumentando en base a
criterios de sostenibilidad, sus pardmetros y | Lista de cotejo para estudio de caso
Los estudiantes comprenden la relacion entre los alcances. practico.
planes de desarrollo estatal y federal, el desarrollo
sostenible y la normatividad aplicable. A partir de un caso practico presentar una
propuesta de aplicacion biotecnoldgica,
Los estudiantes identifican las instancias de alineada a los planes de desarrollo y basada
investigacion biotecnoldgica, las oportunidades que en normas y convenios aplicables al
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tiene la biotecnologia y los desafios para desarrollo sostenible, documentandolo en
implementarla efectivamente en contextos un reporte.
especificos.

Unidad de Aprendizaje (NIIRE:IlelIelelsle]n IR AIgVI TS

El estudiante identificara el desarrollo y alcances de la bioeconomia circular para promover el desarrollo

Propésito esperado L. .
econdmico sostenible.

. . H del
Tiempo Asignado S:l::: € Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Bioeconomia circular como | Definir los conceptos de economia Establecer la importancia de la El estudiante asumira la
modelo para un sistema | circular, bioeconomia y bioeconomia bioeconomia circular. responsabilidad y
econdmico sostenible. circular. honestidad en el trabajo
para realizar actividades en
Explicar la bioeconomia circular como forma individual y en equipo
modelo de sistema econémico de manera proactiva.
sostenible.
El estudiante desarrollara el
Ecodisefio de productos vy | Identificar modelos de negocio Validar modelos de sistemas pensamiento analitico a
modelos innovadores de |innovadores (soluciones innovadoras) en | econdmicos en base a su través de la identificacion
negocios para revalorizar | la bioeconomia circular enfocados en la | sostenibilidad. de conceptos y relaciones
productos y servicios. revalorizacidn de productos y servicios. de la biotecnologia, el
Inventariar modelos de negocio desarrollo sostenible y la
Distinguir el ecodisefio de innovadores (soluciones bioeconomia circular para
productos/servicios de otros enfoques innovadoras) propuestos por la identificar areas de
involucrados en la ecoinnovacion. bioeconomia circular. aplicacion.
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Describir las herramientas aplicables al | Estimar el impacto del ecodisefio de

ecodisefio de productos/servicios. productos o servicios.

Programas de gestion
integral de residuos y

emisiones.

Relacionar los programas de gestion Valorar la importancia de los

integral de residuos y emisiones con los | sistemas de gestién integral de

objetivos de la bioeconomia circular. residuos y emisiones.

El estudiante desarrollara la
observacion, la reflexién, el
sentido critico y una
capacidad deductiva ante
las problematicas y
necesidades de su entorno,
para identificar areas de
oportunidad.

El estudiante asumira la
responsabilidad éticay la
conciencia ecoldgica, a
través del conocimiento de
la normatividad, el impacto
de la biotecnologia, las
dimensiones del desarrollo
sostenible y las alternativas
gue propone la
bioeconomia circular, para
conservar los recursos
naturales y reducir el
impacto ambiental de las
actividades econdmicas.

El estudiante promovera la
creatividad y la capacidad
propositiva en la resolucion
de problematicas de
desarrollo econdmico y
social, para colaborar con el
bienestar humano.
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El estudiante desarrollara
las habilidades de
comunicacion efectiva y de
trabajo en equipo con la
presentacidén de propuestas
biotecnoldgicas
innovadoras, alineadas a
normatividad y a acuerdos
internacionales, para el
desarrollo econémico y
social de forma sostenible.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales diddcticos Aula

Tareas de investigacion - Proyector Laboratorio / Taller
Dellaa.ltfes dirigidos - Computadora Empresa
Analisis de casos - Internet

- Material bibliografico

- Pintarrén

- Marcadores

- Cuaderno

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden los conceptos de la A partir de un debate analizar y reflexionar | Guia de observacién para debate.
economia circular y la bioeconomia. sobre los modelos de sistemas econdmicos
y su relacion con soluciones sostenibles Lista de cotejo para estudio de caso
Los estudiantes identifican la bioeconomia circular desde el punto de vista de la bioeconomia | practico.
como modelo econdmico sostenible. circular, que promuevan el desarrollo
econdmico y social, la conservacién de
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Los estudiantes identifican el ecodisefio de recursos y la reduccién del impacto
productos/servicios, sus herramientas y las soluciones | ambiental.
innovadoras que propone la bioeconomia circular para

revalorizar productos y servicios. A partir de un caso practico proponer una
solucién innovadora para generar un

Los estudiantes relacionan la gestidn integral de producto o servicio biotecnolégico, basado

residuos y emisiones con la bioeconomia circular. en los principios de la bioeconomia circular,

estimando su importancia e impacto, el uso
eficiente de recursos, la minimizacién de
residuos, la mejora de la calidad ambiental,
a través de sus beneficios y la generacion
de valor agregado, documentandolo en un
reporte.

Perfil idoneo del docente

Formaciéon académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Profesional en el area de la Ing. en Manejo de herramientas didacticas para Experiencia en desarrollo o gestion de
Biotecnologia, Ing. Bioquimica, Ing. Quimica, | ensefianza-aprendizaje, de evaluacion, bioprocesos, formulacién e innovacion de
Quimico Farmacobidlogo o areas afines. técnicas de manejo de grupos, introduccion | proyectos de desarrollo econdmico y social,

al modelo educativo. conocimiento de las teorias del desarrollo,
sostenibilidad y marcos normativos
aplicables.
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