% EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: a rP
e LICENCIATURA EN INGENIERIA EN BIOTECNOLOGIA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: QUIMICA INORGANICA CLAVE: B-QIN-F

El alumno describira reacciones quimicas inorganicas mediante calculos estequiométricos con base en
las propiedades fisicas-quimicas de los reactivos para la obtenciéon de productos en los procesos
biotecnoldgicos industriales.

Integrar los conocimientos basicos mediante procedimientos tedrico-practicos que consideren las
Competencia a la que habilidades transversales, asi como la normatividad y legislacion vigentes para la toma de decisiones en
contribuye la asignatura el desarrollo de la biotecnologia como eje estratégico en la generacion de bienes y servicios con impacto
regional, nacional e internacional.

Propdsito de aprendizaje de la
Asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

ESCOLARIZADA

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Principios basicos de quimica. 7 13 20
Il. Nomenclatura de compuestos quimicos. 7 13 20
[1l. Soluciones y coloides. 3 7 10
IV. Reacciones quimicas y estequiometria. 10 15 25
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Totales 27

48 75

Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

1. Organizar los conocimientos
tedrico-practicos basicos
mediante actividades que
permitan la seleccion de técnicas y
procedimientos para la toma de
decisiones en el desarrollo de
bienes y servicios biotecnoldgicos.

1. Adquirir los conocimientos
tedricos basicos mediante la
seleccidn de informacién para la
toma de decisiones en el
desarrollo de bienes y servicios
biotecnoldgicos.

1. Genera evidencias que demuestran que adquiere de manera
organizada el conocimiento tedrico practico para el desarrollo
de bienes y servicios biotecnoldgicos.

2. Seleccionar los conocimientos
practicos basicos mediante la
interpretacion de informacion
para la toma de decisiones en el
desarrollo de bienes y servicios
biotecnoldgicos.

2. Elabora reportes de practicas de laboratorio que demuestran
la seleccién de la informacién para el desarrollo de bienes 'y
servicios biotecnoldgicos.

2. Relacionar los conocimientos
tedrico-practicos basicos
mediante actividades que
permitan la asociacion de la
informacién para la toma de
decisiones en el desarrollo de
bienes y servicios biotecnolégicos.

3. Establecer los conocimientos
tedricos basicos mediante la
realizacion de actividades que
permitan la toma de decisiones en
el desarrollo de bienes y servicios

3. Genera evidencias que demuestran que comprende el
conocimiento tedrico practico para el desarrollo de bienes y
servicios biotecnoldgicos.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

I. Principios basicos de quimica.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Introduccidn a la quimica

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Definir el concepto de quimica
inorganica y su campo de estudio.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Determinar el objeto de estudio de
la quimica inorganica y su relacidn
con otras ciencias.

Materia y energia

Identificar los conceptos de materiay
energia.

Determinar el objeto de estudio de
la quimica inorganica y su relacidn
con otras ciencias.

Particulas subatémicas y
modelo atémico actual

Identificar las partes que componen el
atomo en el modelo atdmico actual.

Predecir el nUmero de electrones,
protones y neutrones en los
atomos.

Numero atdmico y nimero
de masa

Reconocer la definicién de numero y
masa atomica.

Calcular la masa atémica de los
isdtopos.

Configuraciones
electroénicas

Explicar la configuracién electrdnica de
los elementos.

Desarrollar la configuracion
electrénica de los elementos.

Tabla periddica y
propiedades periddicas

Identificar la estructura de la tabla
periddica: grupo, familia y periodo.
Describir las propiedades periddicas de
los elementos: electronegatividad,
energia de ionizacidn, afinidad
electrdnica, radio atémico y volumen
atémico.

Demostrar las propiedades fisicas y
guimicas de los elementos de
acuerdo con su posicidn en la tabla
periddica.

El estudiante explicara la estructura y propiedades de los 4tomos, asi como de los tipos de enlace para predecir el
comportamiento de los compuestos quimicos.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

El estudiante promovera la
responsabilidad y
honestidad a través del
desarrollo de actividades en
forma individual o en
equipo de forma proactiva.

El estudiante asumira una
actitud metddica al realizar
determinaciones en el
laboratorio.
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Reconocer los tipos de enlaces quimico y | Representar los tipos de enlaces
sus propiedades. quimicos.

Identificar materiales y equipos de
laboratorios quimicos.

Enlace quimico

Describir las técnicas basicas de Desarrollar las técnicas de
- ., laboratorio de andlisis quimicos: laboratorio de acuerdo con los
Administracién de . . - .
laboratorio pipetear, utilizar la balanza analitica, procedimientos y normas de
titular, aforar. seguridad y disposicidn de
Identificar las medidas de seguridad e reactivos.

higiene y manejo de reactivos en
laboratorios quimicos.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula
Practica en laboratorio - Proyector Laboratorio / Taller X
AnaI|§|’s de casos - Equq de ‘co‘mpu,tc.n/ internet Empresa
Solucidn de problemas - Material bibliografico
- Pintarrén/plumones
- Cuaderno

- Reactivos/material de laboratorio

- Equipo de laboratorio

- Manuales de seguridad

- Equipo de seguridad y proteccion personal
- Hojas de seguridad de compuestos
inorganicos

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes identifican las particulas que A partir de un portafolio de evidencias
componen el &tomo. describir la estructura y propiedades de los
atomos que incluya elemento, cantidad de

Rdbrica para portafolio de
evidencias.
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Los estudiantes describen la configuracién electrénica
de los elementos.

Los estudiantes distinguen las propiedades periddicas
de los elementos.

Los estudiantes reconocen los tipos de enlaces
qguimico y sus propiedades.

particulas subatémicas, configuracion
electrdnica, estructura de Lewis,
propiedades quimicas, tipos de enlaces que
puede formar con otros elementos.

Los estudiantes diferencian los materiales y equipos
de laboratorios quimicos.

Los estudiantes clasifican las técnicas basicas de
laboratorio de andlisis quimicos.

Los estudiantes explican las medidas de seguridad e
higiene y manejo de reactivos en laboratorios
qguimicos.

A partir de una demostracién en un
laboratorio desarrollar un informe técnico
conforme al método cientifico que
contenga el procedimiento de manejo y uso
de reactivos conforme a las hojas de
seguridad, descripcidon de las técnicas de
laboratorio utilizadas, disposicién de los
residuos, interpretacién de los resultados y
conclusiones.

Rdbrica para practica de
laboratorio.

Unidad de Aprendizaje

Il. Nomenclatura de compuestos quimicos.

Propdsito esperado . (. .
inorganicos por sus formulas.
Horas del

Tiempo Asignado Saber

Saber
Dimension Conceptual

El estudiante aplicara las nomenclaturas Stock, tradicional y IUPAC en la quimica para identificar los compuestos

Horas del Saber Hacer 13

Horas Totales

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Explicar las propiedades fisicas-quimicas
y aplicaciones de los compuestos
inorganicos en los procesos quimicos y

Fuerzas intermoleculares

biotecnoldgicos.

procesos quimicos y
biotecnoldgicos.

Documentar aplicaciones de los
compuestos inorganicos en los

El estudiante desarrollara el
pensamiento analitico al
definir los diferentes
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Clasificar los tipos de compuestos
inorgdnicos y sus caracteristicas: acidos,
bases, 6xido, hidruros, 6xido-acidos,
perdxidos, hidracidos, oxiacidos, sales
metalicas, 6xidos basicos, sales neutras,

conceptos y resolucion de

Representar la estructura de
problemas.

compuestos quimicos inorganicos
de acuerdo con las reglas de la
nomenclatura Stock, tradicional y

Férmula quimica

- . . IUPAC.
sales volatiles, hidruros no metalicos.
Nomenclatura de
rincipales compuestos - .
iF:qorga'pnicos (éxizos Identificar las reglas de nomenclatura Determinar las reglas de
. oy Stock, tradicional y IUPAC empleadas en | nomenclatura Stock, tradicional y
basicos, anhidridos, . e g
. . la identificacién de compuestos IUPAC para nombrar compuestos
hidréxidos, oxiacidos, . .. . ..
inorganicos. inorgdnicos.

hidracidos, oxisales, sales
binarias e hidruros).

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula
Laboratorio / Taller

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula invertida
Cuadros comparativos
Tareas de investigacion

- Proyector
- Equipo de computo/ internet
- Material bibliografico

- Pintarrén/plumones

- Cuaderno

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacidn
Los estudiantes distinguen los diferentes tipos de
compuestos inorgdnicos y sus caracteristicas.

A partir de un portafolio de evidencias
demostrar la capacidad de identificacién de
los diversos tipos de compuesto inorgdanico, | Rubrica para portafolio de
el uso de la nomenclatura de acuerdo con | evidencias.

la IUPAC, descripcidn de las propiedades
fisicas y quimicas, asi como la busqueda de

Los estudiantes demuestran el uso de las reglas de
nomenclatura Stock, tradicional y IUPAC empleadas
para representar y nombrar compuestos inorganicos.
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Los estudiantes documentan aplicaciones de los
compuestos inorganicos en los procesos quimicos y

biotecnolégicos.

aplicaciones en los procesos quimicos y
biotecnoldgicos.

Unidad de Aprendizaje

1I. Soluciones y coloides.

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Tipos de disoluciones

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Relacionar los conceptos de soluto,
solvente y concentracién.
Describir los tipos de soluciones en
funcidn de su solubilidad.

El estudiante analizara las propiedades de las disoluciones y coloides, y determinara las cantidades de soluto y
solventes requeridas para preparar disoluciones expresdandolas mediante unidades de concentracion.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Evaluar los tipos de soluciones en
funcidén de su solubilidad.

Horas Totales

Unidades de concentracion
(porcentuales, fraccidn
molar, partes por notacion,
molares, molares,
normales, formales)

Identificar los conceptos de: Molaridad,
Normalidad, Molalidad, % p/p, % v/v, %
p/v, formalidad, fraccién molar, partes
por notacién.

Preparar disoluciones molares,
normales, molares, porcentuales,
formales, de fraccién molar, partes
por notacidén y de varios solutos.
Calcular la concentracién de una
solucidn y sus equivalencias en
diferentes unidades de
concentracion.

Tipos de coloides

Distinguir los diferentes tipos de
coloides.

Demostrar propiedades coligativas

de soluciones y sistemas coloidales.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

El estudiante desarrollara
proyectos aplicando en
forma responsable la
normatividad vigente.

El estudiante ejercera
liderazgo en la practica de
laboratorio, coordinando las
actividades para el buen
resultado de la practica o
proceso a desarrollar

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
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Mapas conceptuales y/o mentales - Proyector Laboratorio / Taller X
qufl.p(.)s colaborativos - Eqmpc.) de _co_mpult(.)/ internet Empresa
Analisis de casos - Material bibliografico

- Pintaron/plumones

- Cuaderno

- Reactivos/material de laboratorio

- Equipo de laboratorio

- Manuales de seguridad

- Equipo de seguridad y proteccion personal
- Hojas de seguridad de compuestos
inorganicos

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

A partir de un caso practico elaborar un

Los estudiantes distinguen los diversos tipos de reporte que contenga la descripcidn del

soluciones y los distintos tipos de coloides. tipo de solucidn y su concentracion, los _ .

) . Rubrica para estudio de caso
calculos de las cantidades de solutos y -
. ., . . practico
Los estudiantes calculan la concentracion de una solventes utilizados, el procedimiento de . L
., . . . . ., ) Reporte de practica

solucidn y sus equivalencias en diferentes unidades de | preparacion de soluciones y las

concentracién. equivalencias en diferentes unidades de
concentracion.

BT EL Ko [LWAVGITa o [FEIIEN |V. Reacciones quimicas y estequiometria.

El estudiante empleara las relaciones estequiométricas en ecuaciones quimicas balanceadas para calcular la

Propdsito esperado . . . o
cantidad de sustancias que se consumen y se producen en las reacciones quimicas.

. . H del
Tiempo Asignado oras de Horas del Saber Hacer 15 Horas Totales 25

Saber
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Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Identificar los conceptos de reaccion
guimica, ecuacidn quimica, balanceo de
reaccién y mecanismos de reaccion,
reactivo limitante, reactivo en exceso,
rendimiento y constante de equilibrio.

Formular reacciones mediante
ecuaciones quimicas.

Tipos de reacciones
guimicas

. Clasificar los tipos de reacciones Determinar los tipos de reaccion:

Balanceo de ecuaciones . , . . , . L, o, . .
quimicas (tanteo guimicas: sintesis o adicion, sintesis o adicion, descomposicion, |El estudiante resolvera

. ’ descomposicidn, sustitucién simple y sustitucidn simple y sustitucidon problemas de forma
algebraico, redox) L " . "

sustitucion doble. doble. ordenada y sistematica.

Calculos estequiométricos
(relaciones ponderales,
relaciones volumétricas, Explicar los componentes de una Seleccionar el método de balanceo
reactivo limitante, reactivo |ecuacién quimica." de ecuaciones.
en exceso, rendimiento de
reaccion).

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula
Laboratorio / Taller X

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Analisis de casos
Soluciéon de problemas
Aula invertida

- Proyector
- Equipo de computo/ internet
- Material bibliografico

- Pintarrén/plumones

- Cuaderno

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes determinan el tipos de reaccion en A partir de casos practicos elaborar un Rdbrica para portafolio de
una ecuacién quimica. portafolio de evidencias que contenga tipo | evidencias
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de reacciones, balanceo de ecuaciones, Reporte de practica
Los estudiantes balancean reacciones quimicas. calculo del reactivo limitante, reactivo en
exceso, rendimiento y pureza.

Los estudiantes calculan las cantidades de reactivos y
productos de una reaccién quimica.

Los estudiantes indican el reactivo limitante, el
reactivo en exceso y el rendimiento en una reaccion
guimica.

Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacidon Pedagdgica Experiencia Profesional
Al menos dos afos de experiencia en la
I . . ensefianza de la quimica aplicada en nivel Minimo un afo de experiencia en el ejercicio
Profesionista en el drea de Quimica, . . . . . . L
.y . , superior, capacitaciones en estrategias profesional del area de ingenieria de su
Ingenieria Quimica o afin S . L. . -
didacticas, inducciéon al modelo educativo formacion.
de las UST.
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Ciriano, Miguel A. y

Nomenclatura de Quimica Inorganica.

Recomendaciones de 2005 (Libro rojo de la

https://lidiaconlaquimica.files.
wordpress.com/2016/07/libro-

| il 2024 . .. . . .
Roman Polo, 15 de abril de 20 IUPAC). Unidn Internacional de Quimica Puray rojo-versic3b3n-traducida-al-
Pascual. _
Aplicada. castellano.pdf
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