" EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA EN BIOTECNOLOGIA ﬂ y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: BIOLOGIA Y FISIOLOGIA CELULAR CLAVE: E-BYFC-1

El estudiante identificara tipos y formas de organizacidn de las células, cambios bioquimicos y
genéticos de los sistemas vivos como, asi como la aplicacidn de las principales técnicas de estudio de
las células.

Integrar los conocimientos basicos mediante procedimientos tedrico-practicos que consideren las
Competencia a la que habilidades transversales, asi como la normatividad y legislacion vigentes para la toma de decisiones
contribuye la asignatura en el desarrollo de la biotecnologia como eje estratégico en la generacion de bienes y servicios con
impacto regional, nacional e internacional

Propdsito de aprendizaje de la
Asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

ESPECIFICA ESCOLARIZADA

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

l.- Introduccién a la célula 10 10 20
II.- Biologia celular 10 10 20
IIl.- Fisiologia celular 10 10 20

Totales 30 30 60
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Funciones

Organizar los conocimientos

tedrico-practicos basicos
mediante actividades que
permitan la seleccion de técnicas y
procedimientos para la toma de
decisiones en el desarrollo de
bienes y servicios biotecnoldgicos.

Capacidades

Adquirir los conocimientos
tedricos basicos mediante la
seleccion de informacién para la
toma de decisiones en el
desarrollo de bienes y servicios
biotecnoldgicos

Criterios de Desempeiio

Desarrollar evidencias que demuestran que adquiere de

manera organizada el conocimiento tedrico practico para el
desarrollo de bienes y servicios biotecnolégicos

Aplicar los conocimientos
practicos basicos mediante la
realizacion de actividades que
permitan la toma de decisiones en
el desarrollo de bienes y servicios
biotecnoldgicos

Elaborar reportes de actividades practicas que demuestran la
comprension de la informacion para el desarrollo de bienes y
servicios biotecnolégicos

Relacionar los conocimientos
tedrico-practicos basicos
mediante actividades que
permitan la asociacién de la
informacién para la toma de
decisiones en el desarrollo de
bienes y servicios biotecnoldgicos

Adaptar diferentes enfoques y
perspectivas para abordar
desafios de manera innovadora y
encontrar soluciones creativas en
diversas situaciones tanto
personal como profesional de
manera mas efectiva.

Adquirir el conocimiento tedrico practico en el cual visualicen la
forma, funcidn y relacion de los diferentes tipos celulares como
parte integral de los sistemas bioldgicos

Evaluar a los conocimientos
practicos basicos mediante la
realizacion de actividades que
permitan la toma de decisiones en
el desarrollo de bienes y servicios

biotecnoldgicos

Elaborar reportes de actividades practicas que demuestran la
comprension de la informacidn para el desarrollo de bienes y
servicios biotecnoldgicos.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

I. Introduccion a la célula

Propésito esperado

Horas del
Saber

Tiempo Asignado

Introduccion a las
biomoléculas

Saber
Dimension Conceptual

Identificar las caracteristicas y funciones
de cada una de las biomoléculas
Identificar la estructura y caracteristicas
guimicas de las biomoléculas como base
de las estructuras celulares

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Documentar las caracteristicas de
las biomoléculas, asi como
determinar la funcién en la
estructura celular

Teoria celular

Identificar la teoria celular como teoria
cientifica,

Determinar la teoria celular como
fundamento para el estudio de los
seres vivos, asi como reconocer los
postulados de esta teoria.

El alumno identificara la estructura de las biomoléculas (proteinas, lipidos, carbohidratos y acidos nucleicos),
para relacionarla con su funcién en las células, la organizacion molecular de la célula, asi como identificar los
diferentes tipos de células.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

El alumno asumira la
responsabilidad y
honestidad en el trabajo
para realizar actividades en
forma individual y en equipo
de manera proactiva.

Células Procariotas:
Estructura de la célula
bacteriana

Distinguir la diversidad de los seres
vivos, a partir de las diferencias
identificadas entre las estructuras de las
células bacterianas, protistas, fungicas,
vegetales y animales

Inspeccionar el fundamento de la
teoria celular, asi como evaluar el
método cientifico en el fundamento
de la teoria célula

Células eucariotas: célula
animal, vegetal, fungal y
protista

Explicar a la célula como la unidad
estructural y funcional de todos los seres
vivos, a partir del andlisis de su a
importancia en el desarrollo cientifico y
tecnoldgico.

Evaluar la diversidad de los seres
vivos a partir de las diferencias
estructurales de la célula.

El alumno desarrollara el
pensamiento analitico a
través de la identificacion
de conceptos y relaciones
de la biotecnologia, el
desarrollo sostenible y la
bioeconomia circular para
identificar areas de
aplicacion.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Practicas de laboratorio. Proyector, Laboratorio / Taller |X
Computadora
Internet

Tarea de Investigacion Cuaderno Empresa

Exposicion

Material bibliografico o de consulta
Pizarrén
Marcadores

Equipos colaborativos.

Laboratorio de Quimica
/Reactivos y materiales de laboratorio
/Equipos de laboratorio

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes identifican a la biologia como pilar
fundamental de la carrera de ing. en biotecnologia

Los estudiantes comprenden la estructura y funcién
de las biomoléculas

Los estudiantes identifican las biomoléculas como
parte fundamental en la estructura celular

Los estudiantes relacionan a la célula como la unidad
estructural y funcional de los seres vivos

Los estudiantes determinan la diversidad de seres
vivos a partir de las diferencias identificadas entre las
estructuras de las células bacterianas, protistas,
flngicas, vegetales y animales

A partir de un ensayo se estableceran las
caracteristicas estructurales y funcionales

Rubrica de reporte de practica de

laboratorio.

de las biomoléculas sus funciones y la
relacién con las células. A partir de una

Cuestionario

exposicidn se presentara los fundamentos
de la teoria celular, asi como los diferentes
tipos de células y sus diferencias
estructurales. A partir de una practica de
laboratorio de manejo de microscopio, asi
como la observacion de tejido vegetal y
tejido animal elaboracidn de un reporte de
practica.
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de Aprendizaje

. Biologia celular

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Estructura de las
membranas bioldgicas:
Bicapas lipidicas,
fosfolipidos

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Distinguir la morfologia y funcion de
cada una de las estructuras celulares

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Determinar la funcidén en la
estructura celular.

Citoesqueleto: Filamentos
intermedios, Microtubulos,
Filamentos de actina.

Reconocer la estructura de las células y
su relacién con los seres vivos que le
rodean

Evaluar la organizacién y
composicion quimica de las células.

El alumno demostrara la estructura y funcion de los organelos celulares, asi como los procesos de replicacion,
transcripcién y traduccidn en las células para determinar la importancia y funcionalidad del ADN en la célula.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

El alumno valorarad la
observacion, la reflexion, el
sentido critico y una
capacidad deductiva ante
las problematicas y
necesidades de su entorno,
para identificar dreas de
oportunidad

Componentes celulares:
Estructura, caracteristicas y
funciones

Explicar las interrelaciones que se
establecen entre las estructuras
celulares y la dinamica de las mismas.

Inventariar los métodos de estudio
de la célula.

Endocitosis y lisosomas,
citosol.

Identificar la organizacion estructural y
funcional de las células, a nivel molecular
y celular.

Establecer la organizaciény
estructura general de la célula.

Estructura y funcién del
nucleo celular: ADN,
Duplicaciéon del ADN,

Transcripcidn, Traduccion

Explicar la funcidn y estructura del
nucleo con sus principales procesos,
como lo son la duplicacidn transcripcion
y traduccion del ADN

Documentar la estructura y funcién
del nucleo con sus procesos
fundamentales como son
duplicacién, transcripciony
traduccién del ADN

El alumno asumira la
responsabilidad éticay la
conciencia ecoldgica, a
través del conocimiento de
la normatividad, el impacto
de la biotecnologia, las
dimensiones del desarrollo
sostenible y las alternativas
gue propone la
bioeconomia circular, para
conservar los recursos
naturales y reducir el
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impacto ambiental de las
actividades econdmicas.

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Practicas de laboratorio. Proyector, Laboratorio / Taller |X
Computadora
Internet

Tarea de Investigacion Cuaderno Empresa

Exposicion

Material bibliografico o de consulta
Pizarrén
Marcadores

Equipos colaborativos.

Laboratorio de Quimica
/Reactivos y materiales de laboratorio
/Equipos de laboratorio

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes identifican a los organelos celulares

A partir de una maqueta se determinara la

Los estudiantes comprenden la funcién y estructura
de los diferentes organelos que componen la célula

Los estudiantes relacionan la dindmica de la estructura
celular con las funciones que permiten la dindmica de
la célula.

Los estudiantes identifican los procesos de replicacién,
transcripcién y traduccién en las células y la
importancia y funcionalidad del ADN en la célula.

Evidencia de Aprendizaje

organizacidn celular en las células

Instrumentos de evaluacion

Rubrica de reporte de practica de

laboratorio.

eucariotas y procariotas, asi como la
identificacion de los organelos, asi como la

Cuestionario

exposicidn de la maqueta se estableceran
las caracteristicas estructurales y
funcionales de los organelos que

conforman la célula. A partir de una
exposicidn se describiran los procesos de
replicacion, transcripcion y traduccion en
las células para determinar la importancia y
funcionalidad del ADN en la célula. A partir
de una practica de Transporte a través de
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membranas celulares y presién osmatica,
elaboracion de reporte de laboratorio.

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

[Il. Fisiologia celular

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Transporte pasivo,

Transporte activo, Osmosis
y difusion,

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Entender las bases y los mecanismos del

funcionamiento celular.

El alumno distinguira los tipos de transporte membranal, comunicacién celular, ciclo celular y divisién celular

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Explicar los procesos de division

celular y el ciclo celular

Endocitosis: Fagocitosis y
pinocitosis

Explicar los principios basicos de los
procesos celulares.

Establecer la importancia del
funcionamiento celular

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

El alumno promovera la
creatividad y la capacidad
propositiva en la resolucion
de problematicas de
desarrollo econdmico y
social, para colaborar con el
bienestar humano

Comunicacién celular

Reconocer los diferentes tipos de
transporte de sustancias a través de la
membrana

Estimar las bases del
funcionamiento celular

Ciclo celular: Fases del ciclo
celular, Mitosis y meiosis

Diferenciar, distinguir e identificar las
diferentes fases de mitosis y meiosis.

Valorar la importancia del ciclo
celular y la reproduccién celular en
los organismos.

El alumno desarrollara las
habilidades de
comunicacion efectiva y de
trabajo en equipo con la
presentacién de propuestas
biotecnoldgicas
innovadoras, alineadas a
normatividad y a acuerdos
internacionales, para el
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desarrollo econémico y
social de forma sostenible

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula
Practicas de laboratorio. Proyector, Laboratorio / Taller |X
Computadora
Internet
Tarea de Investigacion Cuaderno Empresa

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Exposicion Material bibliografico o de consulta
Pizarron

Marcadores

Equipos colaborativos. Laboratorio de Quimica

/Reactivos y materiales de laboratorio
/Equipos de laboratorio

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden los tipos de transporte A partir de una practica de observacion de
membranal elementales para la funcionalidad de la mitosis y meiosis en tejido de cebolla a
célula través de tincidn, elaboracién de reporte de

laboratorio. A partir de un reporte de
investigacion se establecerdn las funciones
principales de la célula como transporte
membranal, comunicacién celular, ciclo
celular y divisién celular. A partir de una
exposicidon presentar la division celular la
cual incluye la mitosis y meiosis,
caracteristicas, fases y diferencias.

Rubrica de reporte de practica de
laboratorio.

Los estudiantes reconocen la comunicacion celular Cuestionario
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los estudiantes relacionan las etapas del ciclo celular,
asi como las diferencian las etapas de la divisidn

celular

Perfil idoneo del docente

Formacion académica

Lic. en Biologia, Ing. Bioquimico o areas

afines.

Formacidén Pedagdgica
manejo de herramientas didacticas para la
ensefianza-aprendizaje de evaluacién,
técnicas de manejo de grupos

Experiencia Profesional
Experiencia profesional como analista de
laboratorio, 1 afio de experiencia docente en
impartir la asignatura
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