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El estudiante desarrollara sistemas agricolas considerando las caracteristicas del cultivo, técnicas agricolas
de sistemas protegidos, organicos, hidropdnicos, NFT y NGS y la normatividad aplicable para potencializar
la produccidn de los cultivos y la sostenibilidad ambiental.

Evaluar sistemas de produccion de agricultura protegida a través de métodos y técnicas de manejo
agrondmico sustentable, metodologia sistémica, tecnologias innovadoras de produccion, técnicas y
herramientas administrativas considerando la normatividad aplicable para proponer paquetes
tecnoldgicos y potencializar el sector agricola.

Propdsito de aprendizaje de la
Asignhatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Modalidad
competencia

Cuatrimestre Créditos Horas por semana Horas Totales

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Hacer Horas Totales

Horas del Saber
Unidades de Aprendizaje

I.-Niveles tecnoldgicos en agricultura protegida. 6 9 15
II.- Sistemas de produccion agricola protegida. 10 15 25
[1l.- Sistemas hidropdnicos. 14 21 35

Totales 26 49 75
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Funciones

Disefiar la propuesta técnico-
agrondmica del sistema de
produccién agricola protegido y
sustentable

a través de las caracteristicas de
los cultivos, los métodos
agrondmicos, las condiciones
agroclimaticas y su control,
condiciones socioculturales y
econdmicas de la region.

Capacidades

Diagnosticar las necesidades del
sistema de produccién agricola
protegida a través de las
caracteristicas socioculturales,
econdmico, ambiental, politico y
tecnoldgico del entorno, asi como
las caracteristicas administrativas
y la normatividad para integrar la
propuesta técnica-administrativa.

‘ Criterios de Desempeiio

Elabora diagnéstico del sistema de produccion agricola y entrega un
reporte con lo siguiente:

A) Macroentorno:

- geografico: ubicacién, hidrologia, edafico, orografico y topografico.

- sociocultural: densidad poblacional, nivel educativo, distribucion
poblacional, diversidad étnica, religion, usos y costumbres.

- econdmico: actividad econdmica, poblacién econdmicamente activa,
ingreso per capita, vocacién productiva, zona econdmica, asociaciones
agricolas productivas, vias de comunicacidn, competencia de mercado,
oferta y demanda de productos agricolas.

- ambiental: flora y fauna, ecosistemas, clima.

- politica: programas de gobierno y organizaciones no gubernamentales.
- tecnolégico: medios de comunicacién y grado de tecnificacion.

B) Microentorno:

- localizacidn: vias de acceso, servicios de agua, luz

- caracteristicas de infraestructura: tipo de unidad, grado de
automatizacidn, tipo de cultivo y dimensiones.

- caracteristicas de los recursos humanos: numero de empleados,
jornadas, perfiles de puesto, tabulador.

- Caracteristicas financieras: cartera y politicas de clientes, proveedores,
inventarios, costos y situacioén crediticia.

- necesidades de capacitacidon y asesoria técnica

- requerimientos y alternativas de mercado

- requerimientos de calidad: normatividad fitosanitaria, normatividad de
construccion de invernaderos, normatividad de sustentabilidad,
certificaciones agricolas.

C) Factibilidad de la unidad de produccidn agricola.
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Administrar la operacién de la
propuesta técnica del sistema de
produccién agricola protegido vy
sustentable a través de la
normatividad técnico-agrondmica
y herramientas administrativas

para la produccion agricola vy
contribuir a la calidad,
productividad y  rentabilidad

unidad de produccién.

Planear la administracion de la
produccién agricola protegida y
sustentable a través de las técnicas
y herramientas administrativas y
financieras, considerando las
caracteristicas del cultivo, métodos
y técnicas de manejo agrondmico
sustentable, manejo postcosechay
el  establecimiento de los
indicadores de producciéon vy
rentabilidad para el logro de los
objetivos planteados.

Presenta el disefio de la unidad de produccién agricola protegida, que
contenga lo siguiente:

a) Plano de levantamiento topografico y memoria de calculo: superficie,
pendiente, nivelacién, tipo de suelo, colindancias y la orientacién
cardinal.

b) Plano de la Unidad de produccién:

- Sistema estructural: tipo de invernadero, dimensiones, tipo de material,
calibre de estructuras, tipo y calibre de cubierta plastica y malla,
ubicacién, perfil de largueros, barras de tutoreo, columnas, arcos, anclas
y fijadores de polietileno.

- Infraestructura auxiliar: fuente de agua, subestacion eléctrica, postes,
potencia del transformador, lineas de baja y alta tensién, acometidas
eléctricas, almacén, oficinas, estacién meteorolégica y vias de acceso.
-Sistema de riego y caracteristicas: cabezal de riego, tuberias laterales,
primarias y secundarias, conectores, mangueras, mezcladores de
fertilizantes, hidrantes, aspersores, bombas, valvulas, asi como sensores
de riego y humedad.

-Sistema de calefaccion, ventilacion y caracteristicas: ubicacion de
termostatos, ventilas, cenitales, humidificadores, calefactores y sensores
de temperatura.

-Sistema de iluminacidn y caracteristicas: circuito e instalaciones
eléctricas, distribucion de luminarias.

-Sistema de automatizacidén y caracteristicas: ubicacién de los sensores e
instrumentos de medicidn de las variables agroclimaticas y software.

c) Sistema innovador de produccion agricola acorde a las caracteristicas
de la especie y el lugar:

-Tipo de unidad de produccién: invernadero, macro tunel, micro tiunel y
casa sombra.

-Sistema de produccion agricola: convencional, semiconvencional,
organico y semiorganico.
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-Tipo y caracteristicas de cultivo: especie, variedad y habito de
crecimiento.

-Analisis de variables agroclimaticas: precipitacién,
humedad relativa, radiacién solar, direcciéon de vientos.
-Técnica de produccidn: hidroponia, semihidroponia,
macetas, bolis, bolsa, contenedores y suelo.

-Tipos de sustratos: suelo, grava, arena, fibra de coco, perlita, vermiculita,
tezontle, agua y ladrillo.

-Programa de manejo agrondmico: diagramas de flujos, manuales de
procedimientos, cronogramas y herramientas de control agronémico.
-Normatividad: fitosanitaria, sustentable, orgdnica, construccion de
invernaderos, seguridad e higiene y embalaje.

- Programa de Cosecha y Manejo Postcosecha: diagramas de flujos,
manuales de procedimientos, cronogramas y herramientas de control.
-Tecnologias innovadoras y normatividad: modificaciones al disefio y
estructura de la unidad de produccién, aplicacidn de productos orgdnicos
y quimicos, asi como las buenas practicas agricolas e inocuidad.

-Costos del Sistema de Produccidn agricola.

temperatura,

enarenado,

Proponer innovaciones v
desarrollo de alternativas
sustentables en la propuesta

técnica del sistema de produccion
agricola protegido y sustentable a
través de tecnologias innovadoras
de produccidon y desarrollo de
productos de aplicacion agricola
sustentable para contribuir a
calidad, productividad y

Coordinar el manejo agronémico y
administrativo del sistema de
produccién agricola protegida y
sustentable  considerando  su
planeacién, el control de las
variables agroclimaticas, métodos,
técnicas y practicas agrondmicas
sustentables, la seleccién genética
del cultivo y técnicas
administrativas y la normatividad

Coordina el manejo agrondmico y administrativo e integra un reporte con
lo siguiente:

- Tipo de sistema de produccion agricola.

- Reporte de supervisidon y control del manejo agrondmico.

- Libro de campo del control del manejo agrondmico: fecha de siembra,
labores culturales, siembra, densidad de siembra, variedades, programa
de nutricién, calendario de riegos, control fitosanitario, practicas
culturales, registros de las variables agroclimaticas, cosecha, postcosecha
y entrega de producto.

- Informe del manejo de los insumos: entradas y salidas de agro insumos

rentabilidad de la wunidad de|aplicable para optimizar la|del almacén.
produccién. operacion de la unidad de|-Informe de la produccién: entradas y salidas de productos.
produccién. - Listas de verificacion de la Normatividad fitosanitaria, de calidad,
buenas practicas agricolas e inocuidad.
- Reporte del desempefio del personal.
ELABORO: DGTYP REVISO: DGUTYP F DA-OLPALICAL
APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: | SEPTIEMBRE DE 2024




UNIDADES DE APRENDIZAIJE

I.- Niveles tecnoldgicos en agricultura protegida

Unidad de Aprendizaje

El estudiante identificara los niveles tecnoldgicos de los sistemas agricolas protegidos y sistemas hidropénicos de

Propdsito esperado .. .
P P acuerdo a la normatividad vigente

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Niveles tecnoldgicos en|Reconocer el concepto de sistema,|Proponer disefios innovadores de|Asumir la responsabilidad y

Unidades de Produccién |innovacién y nivel tecnoldgico. sistemas agricolas acordes a las|trabajo en equipo a través
Agricola Protegida. caracteristicas de los cultivos y nivel | del andlisis de factores para
Explicar los niveles tecnolédgicos en los | tecnoldgico. la toma de decisiones y
sistemas de agricultura protegida. optimizar el funcionamiento

de la unidad de produccion.
Identificar las diferencias de las unidades
de produccion agricola protegida de
acuerdo al nivel tecnoldgico bajo, medio,
alto.

Explicar la normatividad de construccién
de invernaderos.
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Innovacién tecnolégica en | Explicar las innovaciones tecnoldgicas en
el disefio de sistemas|la agricultura protegida y su repercusion
agricolas. en el rendimiento de los -cultivos:
sistemas hidropdnicos, sustratos vy
técnicas de Nutrient Film Technique
(NFT) y de New Growing System (NGS).

Identificar la tecnologia implementada en
sistemas de  producciéon  agricola
protegida.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales diddcticos Aula

Tareas de investigacion Equipo multimedia Laboratorio / Taller
qule.os cplaboratlvos Analisis de casos Internet Empresa
Practica situada Impresos

Pintarron

Entrevistas

Invernadero

Materiales e Insumos

Equipo de laboratorio
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje
El estudiante identificara los niveles tecnoldgicos de
los sistemas agricolas protegidos y sistemas
hidropdnicos de acuerdo a la normatividad vigente

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un caso practico de una unidad
de produccion protegida elaborara un
reporte con lo siguiente:
a) Nivel tecnoldgico de la unidad de
produccion.
b) Propuesta innovadora de sistema
agricola: sistemas hidropdnicos, sustratos y
técnicas de Nutrient Film Technique (NFT) y
de New Growing System (NGS) y su
normatividad aplicable.
d) Justificacion del disefio innovador.
e) Conclusiones.

Instrumentos de evaluacion

Ejercicios practicos
Proyectos grupales y/o individuales
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Il. Sistemas tecnoldgicos en agricultura protegida

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante propondra diseios de sistemas agricolas protegidos a través de practicas agricolas orgdnicas y
convencionales para potencializar el rendimiento de un cultivo y optimizar la unidad de produccién.

9 Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Definicién de un sistema de

produccién agricola.

Importancia de un sistema de produccion

agricola.

Variables edafoclimaticas
Variables sociales/culturales
Variables tecnoldgicas

Sistema de produccion
protegido convencional vy
Organico

Identificar las especies hortofruticolas
adaptables a sistemas de produccion
protegida convencional, considerando las

caracteristicas edafoclimaticas del
sistema protegido.
Identificar el disefio del sistema de

produccién hortofruticola en una unidad
de produccion protegida convencional.

Reconocer los componentes en el
sistema de produccién hortofruticola en
una unidad de producciéon protegida
convencional: estructuras, controles de

Proponer el disefio del sistema de

produccidn protegida convencional
acorde a las caracteristicas de los
cultivos hortofruticolas.

Seleccionar las estructuras,
controles de las variables
agroclimdticas, sistema de riego,
fertirriego acorde a los cultivos
hortofruticolas.

Verificar el cumplimiento de Ia
normatividad aplicable al sistema de
produccidn protegida convencional.

Proponer el disefio del sistema de
produccién  protegida  orgdnico
acorde al cultivo hortofruticolas.

Desarrollar el pensamiento

analitico y sistematico para
la toma de decisiones y
potencializar el rendimiento
de un cultivo y optimizar la
unidad de produccion.
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las variables agroclimaticas, sistema de
riego, fertirriego y tipo de cultivo.

Identificar la normatividad aplicable de
sistemas de produccion protegida.
Evaluacion de sistemas de | Método MESMIS (Marco para la Evaluar el diseiio del sistema de
produccidén protegidos. Evaluacién de Sistemas de Manejo de produccidn protegido mediante el
recursos naturales mediante Indicadores | método MESMIS.

de Sustentabilidad)

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales diddcticos Aula
Andlisis de casos Impresos de casos Laboratorio / Taller X
Tareas (_:le 'mvestlgauon P||_1tarror11 Empresa
Aprendizaje basado en proyectos Cristaleria
Potenciometro
Conductimetro

Herramientas agricolas
Termdmetro de suelo
Estufas

Termobalanza
Colorimetro Portatil
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacidn
El estudiante propondra diseiios de sistemas agricolas | A partir de un caso practico de una unidad
protegidos a través de précticas agricolas organicasy | de produccidn protegida elaborara una
convencionales para potencializar el rendimiento de propuesta de Sistema de Produccion
un cultivo y optimizar la unidad de produccion. protegida convencional y organico con lo
siguiente:
A) Caracteristicas del sistema Ejercicios practicos
B) Tipo de cultivo hortofruticola.
C) Ventajas y desventajas de los sistemas de | Proyectos grupales y/o individuales
produccién organica y/o convencional.
D) Normatividad aplicable al sistema.
e) Justificacidn del disefio del sistema de
produccién.
f) Conclusiones.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

[1l.- Sistemas hidropdnicos.

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber

Horas del Saber Hacer

El estudiante implementara disefios de sistemas hidropdnicos, NFT y NGS, mediante técnicas innovadoras para
optimizar la unidad de produccién protegida.

21

Horas Totales

Ser y Convivir

Sistemas hidropdnicos

Dimension Conceptual
Definir el concepto de hidroponia o
cultivo sin suelo.

Explicar los fundamentos de Ia
hidroponia.

Explicar las ventajas y desventajas de un
sistema hidropdnico.

Explicar los
funcionamiento

hidropdnico.

componentes y
de un sistema

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Interpreta resultados de los analisis
fisicos y quimicos de los sustratos
orgdanicos e inorganicos.

Elaborar una mezcla de sustratos a
partir de los materiales locales
disponibles que cumplan con las
propiedades fisicas y quimicas para
el desarrollo del cultivo.

Disefios de sistemas
hidraulicos hidropdnicos

Seleccion del emisor: gasto y presién, de
acuerdo a la textura del suelo y al disefio
agrondmico realizado anteriormente.
Determinacion de la maxima regante.
Disefiar tuberia secundaria.

Disefio de tuberias principales.

Disefio de Filtros, valvulas, medidores,
accesorios.

Disefiar equipo de Bombeo.

Cuadro resumen de presiones.

Dimension Socioafectiva

Analiza informacién de
manera responsable para la
toma de decisiones
trabajando en equipo de
manera  proactiva  para
implementar disefios de
sistemas hidropdnicos, NFTy
NGS.

Sustratos Explicar el concepto de sustrato y mezcla | Seleccionar el sustrato de acuerdo al
de sustratos. manejo agrondmico, sistema de
ELABORO: DGTYP REVISO: DGUTYP
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Explicar las propiedades de los sustratos:
- Fisicas: porosidad, aireacién, agua
disponible y de reserva, capacidad de
retenciéon de agua, granulometria,
estructura, densidad real y densidad
aparente.

- Quimicas: Capacidad de Intercambio
Cationico (CIC), Conductividad Eléctrica
(CE), pH y relacién carbono nitrégeno
(C/N).

- Caracteristicas de un sustrato ideal.
principales sustratos empleados en
agricultura protegida: peat moss, turba,
vermiculita, fibra de coco, perlita,
tezontle, lana de roca, grava, arena,
mezclas.

Explicar las ventajas y desventajas de los
sustratos.

Explicar el procedimiento de la técnica de
mezcla de sustratos con base en sus
propiedades para el desarrollo del
cultivo.

riego y requerimientos nutricionales
de un cultivo hidropdnico.

Manejo
sustratos.

hidropénico

de

Manejo hidropdnico de sustratos.
Reconocer el manejo agrondmico,
sistema de riego, requerimientos
nutricionales y soluciones madre en un
cultivo protegido.

Explicar los conceptos de: disoluciones,
absorcion y asimilacidn de nutrientes
minerales en sistemas hidropdnicos y
sistemas de riego abiertos y cerrados.

Formular soluciones nutritivas de
cultivos hidropdnicos.

Preparar soluciones nutritivas de
cultivos hidropdnicos.

Proponer los componentes vy
manejo agronémico del sistema de
riego abierto y/o cerrado.

Verificar el cumplimiento de la
normatividad aplicable al sistema
del sistema hidropdnico protegido.
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Técnicas de  peliculas Seleccionar técnicas de NFT y NGS

nutritivas y sus variantes. acorde a las caracteristicas del
(agricultura vertical, cultivo protegido.
agricultura en piramides.) Determinar los componentes del

sistema de riego abierto y cerrado
del sistema de  produccién
hidropdnico. Implementar el disefio
del sistema  hidropdénico de
produccién protegido en un cultivo.
Verificar el cumplimiento de |Ia
normatividad aplicable al sistema
hidropdnico NFT y NGS.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales diddcticos Aula
Equipos colaborativos Equipo multimedia Laboratorio / Taller X
Ap,rer.mdlzafje basado en casos practicos Impresos Empresa
Practica situada Manuales

Bases de informacion

Maquinaria, implementos y equipos agricolas
Herramientas agricolas

Insumos agricolas

implementos y equipos agricolas (hardware y
software)
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacidn
El estudiante implementara disefios de sistemas A partir de un caso practico de una unidad
hidropdnicos, NFT y NGS, mediante técnicas de produccion protegida elaborara una
innovadoras para optimizar la unidad de produccion propuesta de disefio de sistema de
protegida. produccién hidropdnico que contenga:

A) Componentes del disefio

B) Tipo de cultivo y requerimientos
nutricionales.

C) Tipos de mezclas y sustratos, ventajas y
desventajas de estos.

D) Sistemas NFT, NGS y sus variantes.

E) Formulacién de las soluciones nutritivas
NFT y NGS.

F) Memoria de calculo de las soluciones
nutritivas.

G) Componentes del sistema de riego
abierto y/o cerrado.

H) Caracteristicas del manejo agrondmico.
1) Normatividad aplicable.

J) Justificacion.

Q) Conclusion.

Ejercicios practicos

Proyectos grupales y/o individuales

Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacidon Pedagdgica Experiencia Profesional
Formacion académica: Ingenieria en|Manejo de herramientas didacticas para|Experiencia en produccién agricola,
Agronomia, Ingenieria en Sistemas Agricolas, | ensefianza-aprendizaje basada en|manejo de agroquimicos Yy sistemas
puede contar con maestria o doctorado con | competencias, Herramientas de evaluacién bajo | hidropdnicos.
especialidad en produccidn agricola. competencias, técnicas de manejo de grupos.

Facilidad de palabra frente a grupo, capacidad
de coordinacién de trabajos en equipo, manejo
de herramientas didacticas., Nivelacion
Pedagdgica
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Formacion académica

Perfil idoneo del docente
Formacion Pedagadgica

Experiencia Profesional

Formacién académica: Ingenieria en
Agronomia, Ingenieria en Sistemas Agricolas,
puede contar con maestria o doctorado con
especialidad en produccidn agricola.

Manejo de herramientas diddcticas para
ensefianza-aprendizaje basada en
competencias, Herramientas de evaluacion
bajo competencias, técnicas de manejo de
grupos. Facilidad de palabra frente a grupo,
capacidad de coordinacién de trabajos en
equipo, manejo de herramientas didacticas.

Experiencia en produccién agricola, manejo
de agroquimicos y sistemas hidropdnicos.
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