PROGRAMA EDUCATIVO

- EDUCACION ' LicENCIATURA EN INGENIERIA EN AGRICULTURA SUSTENTABLE Y PROTEGIDA b’y P

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: CONTROL DE VARIABLES AGROCLIMATOLOGICAS CLAVE: E-CVAG-3

El estudiante implementara técnicas de monitoreo y control de las diferentes variables agroclimaticas
mediante el uso de dispositivos electrénicos para eficientar los procesos agrondmicos dentro de las
unidades de agricultura protegida.

Evaluar sistemas de produccién de agricultura protegida a través de métodos y técnicas de manejo
Competencia a la que agrondmico sustentable, metodologia sistémica, tecnologias innovadoras de produccion, técnicas y
contribuye la asignatura herramientas administrativas considerando la normatividad aplicable para proponer paquetes
tecnoldgicos y potencializar el sector agricola.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Introduccién al control 12 18 30
II. Programacion
10 15 25
I1l. Sensores y actuadores
y 8 12 20
Totales 30 45 75
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Funciones

Disefiar la propuesta técnico-
agrondmica del sistema de
produccién agricola protegido y
sustentable a través de las
caracteristicas de los cultivos, los
métodos agrondmicos, las
condiciones agroclimdaticas y su
control, condiciones
socioculturales y econdmicas de la
region para potencializar al sector
agricola.

Capacidades

Elaborar el disefio de la unidad de
produccién agricola protegida y
sustentable con base en el
diagndstico de necesidades, tipos
de cultivo a implementar, los
métodos agrondmicos,
tecnologias innovadoras de
produccién, normatividad
aplicable y herramientas de costeo
para eficientar la unidad de
produccién.

Criterios de Desempeiio

Presenta el disefio de la unidad de produccién agricola
protegida, que contenga lo siguiente:

a) Plano de levantamiento topografico y memoria de calculo:
superficie, pendiente, nivelacidn, tipo de suelo, colindancias y
la orientacion cardinal.

b) Plano de la Unidad de produccién:

- Sistema estructural: tipo de invernadero, dimensiones, tipo de
material, calibre de estructuras, tipo y calibre de cubierta
plastica y malla, ubicacién, perfil de largueros, barras de
tutoreo, columnas, arcos, anclas y fijadores de polietileno.

- Infraestructura auxiliar: fuente de agua, subestacion eléctrica,
postes, potencia del transformador, lineas de baja y alta
tensién, acometidas eléctricas, almacén, oficinas, estacién
meteoroldgica y vias de acceso.

-Sistema de riego y caracteristicas: cabezal de riego, tuberia
laterales, primarias y secundarias, conectores, mangueras,
mezcladores de fertilizantes, hidrantes, aspersores, bombas,
valvulas asi como sensores de riego y humedad.

-Sistema de calefaccién, ventilacion y caracteristicas: ubicacion
de termostatos, ventilas, cenitales, humificadores, calefactores
y sensores de temperatura.

-Sistema de iluminacidn y caracteristicas: circuito e
instalaciones eléctricas, distribucion de luminarias.

-Sistema de automatizacioén y caracteristicas: ubicacién de los
sensores e instrumentos de medicion de las variables
agroclimaticas y software.

c) Sistema innovador de produccién agricola acorde a las
caracteristicas de la especie y el lugar:

-Tipo de unidad de produccién: invernadero, macrotunel,
microtunel y casa sombra.
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-Sistema de produccion agricola: convencional,
semiconvencional, organico y semiorganico.

-Tipo y caracteristicas de cultivo: especie, variedad y habito de
crecimiento.

-Analisis de variables agroclimaticas: precipitacion,
temperatura, humedad relativa, radiacion solar, direccion de
vientos.

-Técnica de produccién: hidroponia, semihidroponia,
enarenado, macetas, bolis, bolsa, contenedores y suelo.
-Tipos de Sustratos: suelo, grava, arena, fibra de coco, perlita,
vermiculita, tezontle, agua y ladrillo.

-Programa de manejo agrondmico: diagramas de flujos,
manuales de procedimientos, cronogramas y herramientas de
control agrondmico.

-Normatividad: fitosanitaria, sustentable, organica,
construccion de invernaderos, seguridad e higiene y embalaje.
- Programa de Cosecha y Manejo Postcosecha: diagramas de
flujos, manuales de procedimientos, cronogramas y
herramientas de control.

-Tecnologias innovadoras y normatividad: modificaciones al
diseio y estructura de la unidad de produccién, aplicacion de
productos organicos y quimicos, asi como las buenas practicas
agricola e inocuidad.

-Costos del Sistema de Produccidn agricola.

Coordinar el manejo agronémico y
administrativo del sistema de
produccidn agricola protegida y
sustentable considerando su
planeacion, el control de las
variables agroclimaticas, métodos,
técnicas y practicas agrondmicas
sustentables, la seleccion genética
del cultivo y técnicas

Coordina el manejo agronémico y administrativo e integra un
reporte con lo siguiente:

- Tipo de sistema de produccion agricola.

- Reporte de supervisidon y control del manejo agrondmico.

- Libro de campo del control del manejo agrondmico: fecha de
siembra, labores culturales, siembra, densidad de siembra,
variedades, programa de nutricion, calendario de riegos,
control fitosanitario, practicas culturales, registros de las
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administrativas y la normatividad
aplicable para optimizar la
operacion de la unidad de
produccién.

variables agroclimaticas, cosecha, postcosecha y entrega de
producto.

- Informe del manejo de los insumos: entradas y salidas de
agroinsumos del almacén.

- Informe de la produccidn: entradas y salidas de productos.
- Listas de verificacion de la Normatividad fitosanitaria, de
calidad, buenas practicas agricolas e inocuidad.

- Reporte del desempefio del personal.

Proponer innovaciones y
desarrollo de alternativas
sustentables en la propuesta
técnica del sistema de produccién
agricola protegido y sustentable a
través de tecnologias innovadoras
de produccidn y desarrollo de
productos de aplicacion agricola
como alternativas sustentables
para contribuir a la calidad,
productividad y rentabilidad de la
unidad de produccién como parte
de la sostenibilidad de la actividad

Clasificar la tecnologia de la
unidad de produccién agricola
mediante el andlisis de los
recursos materiales,
infraestructura, equipamiento, y
energia que se emplea en el
proceso de produccién.

Elabora un informe de las caracteristicas del nivel tecnoldgico
de la unidad de produccidn agricola que contenga:

a) Introduccion

b) Problematica

c) Justificacion

d) Diagndstico de las estructuras del sistema de produccion
protegido.

e) Resistencia y vida util de los materiales y equipos de la
unidad de produccién.

f) Caracteristicas de la energia con la que opera la unidad de
produccién agricola.

g) Eficiencia con la que opera la unidad de produccidn agricola.
h) Conclusiones

Determinar las tecnologias
innovadoras que se adapten al

Elabora un informe de gestidn de requerimientos de la unidad
de produccion agricola que contenga:

econdmica. proceso de produccién de la a) Propuesta de innovacién tecnoldgica de la unidad de
unidad agricola a través de las produccioén.
caracteristicas operativas, disefio, |b) Factibilidad tecnico-econémica de la propuesta de
pertinencia, eficiencia y costos de |innovacién.
los equipos y materiales C) Disefio y ubicacidon de la propuesta de innovacion
innovadores, asi como el impacto | tecnoldgica.
ambiental y legal para optimizar la | d) Ventajas y desventajas de la propuesta de innovacion.
competitividad. e) Andlisis de consumo de energia.
f) Cronograma de actividades para la implementacién de la
propuesta de innovacidn tecnoldgica.
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Desarrollar la propuesta de

innovacién tecnolégica en la gue contenga:

unidad de produccién agricola a a) Andlisis del proceso de produccién actual.

Elabora un informe de resultados de la innovacidn tecnoldgica

través de la operacién y control de | B) Manuales de operacion regular de los equipos y materiales

los equipos y materiales

B) Mantenimiento correctivo y preventivo de los equipos y

innovadores conforme a un plan materiales de la unidad de produccién agricola.

de acciones correctivas y

C) Resultados obtenidos con la implementacion de la

preventivas. tecnologia innovadora.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

I. Introduccién al control

Propésito esperado

Tiempo Asignado

1.1 Electricidad aplicada

analédgicas.

Horas del

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar los elementos principales de
electricidad (generadores, receptores,
proteccion, maniobra y control).
Describir los métodos y materiales de
cableado.

Definir la ley de OHM.

Distinguir los circuitos en serie, paralelo
y mixto en CAy CD.

1.2 Electrénica aplicada

Definir electrdnica y sus aplicaciones.
Identificar los elementos principales de
electrdnica (Condensadores, resistores,
inductores, diodos, transistores,
microcontroladores).

Diferenciar circuitos integrados y
electrénicos.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Medir voltaje, resistencia y
amperaje en circuitos de CAy CD
Demostrar la ley de OHM en
circuitos eléctricos

Estructurar circuitos en serie,
paralelo y mixto

El estudiante implementara conexiones eléctricas y electrénicas para el control de variables digitales y

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

a) Desarrollar el
pensamiento analitico a
través de la identificacidn
de conceptos para resolver
problemas.

b) Ejercer la responsabilidad
para la toma de decisiones
asertivas.
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Métodos y técnicas de ensefianza

Practicas de laboratorio
Aprendizaje basado en retos
Simulacion

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Equipo multimedia
Cableado

Tomas de corriente
Cajas de poder
Focos

Apagadores
Multimetro
Manual de electricidad
Pinzas de corte
Destornilladores
Protobord

Diodos
Transistores
Condensadores
Resistores
Inductores

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes identifican los elementos eléctricos y
electrdnicos, asi como los diferentes circuitos
eléctricos e interpretan diagramas eléctricos para su
conexién y aplicacién.

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un caso practico de instalaciones
eléctricas y electrénicas integrar:
Portafolio de evidencias con los reportes de
practica con las mediciones de voltaje,
amperaje y resistencia, utilizando los
diferentes circuitos serie, paralelo y mixto
justificando la utilizaciéon de cada uno de
ellos.

Instrumentos de evaluacion

Portafolio de evidencia
Lista de cotejo
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Il. Programacion

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante desarrollard programas en la plataforma Arduino para eficientar los procesos de automatizacion
agricola

15 Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

2.1 Introduccién a Arduino

Identificar las diferentes placas de
Arduino y sus componentes
Identificar el software de Arduino
Definir los diferentes elementos de
programacion

Diferenciar los elementos de
programacion (Variables, operadores
matematicos, légicos y booleanos,
control if, for, while)

2.2 Programacion

Explicar el lenguaje de programacion
para Arduino

Programar en plataforma Arduino

utilizando los diferentes elementos
de programacion

a) Desarrollar la capacidad

de trabajo en equipo para
fortalecer lazos de empatia.
b) Desarrollar el
pensamiento analitico a
través de la identificacidn
de conceptos para resolver
problemas.

c) Ejercer la responsabilidad
para la toma de decisiones
asertivas.

d) Valorar con honestidad
las decisiones tomadas para
la realizacién las tareas

e) Ejercer liderazgo en las
practicas coordinando
actividades para el buen
resultado del proceso a
desarrollar.
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Métodos y técnicas de ensefianza

Practicas de laboratorio
Aprendizaje basado en retos
Simulacion

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Equipo multimedia
Manual de laboratorio
Placa Arduino
Botones pulsadores
Resistencias
Motoreductores
Servomotores
Cables DUPONT
Protobords

Leds

Fuestes de poder
Potensimetros
Pantallas LCD

Espacio Formativo
Aula
Laboratorio / Taller |X

Empresa

Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje

Evidencia de Aprendizaje

Los estudiantes programan en software Arduino
eficientando procesos de su entorno.

A partir de un caso practico desarrollar un
programa en Arduino que contenga:

- Seleccidn de placa Arduino

- Justificacidn de la seleccién de la placa
Arduino.

- Utilizacidn de elementos de programacion
para eficientar un proceso produccion
agricola.

Guia de observacién
Lista de cotejo
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Ill. Sensores y actuadores

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante implementard métodos de control de variables agronémicas para aportar las condiciones éptimas
en el desarrollo de cultivos agricolas.

12 Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

3.1 Conexiones de sensores

y actuadores

Definir un sensor de temperatura

Clasificar los diferentes sensores de
temperatura

Definir un sensor de humedad de suelo
Clasificar los diferentes sensores de
humedad de suelo

Definir un sensor de humedad relativa
Clasificar los diferentes sensores de
humedad relativa

Definir un sensor de pH

Clasificar los diferentes sensores de pH

Seleccionar el sensor de
temperatura adecuado

Medir la temperatura con ayuda de
un sensor de temperatura
Seleccionar el sensor de humedad
de suelo adecuado

Medir la humedad de suelo con
ayuda de un sensor

Seleccionar el sensor de humedad
relativa adecuado

Medir la humedad relativa con
ayuda de un sensor

Seleccionar el sensor de pH
adecuado

Medir el pH con ayuda de un sensor

3.2 Monitoreo y control de
variables
agroclimatoldégicas

Describir los diferentes actuadores y su
conexion

Identificar las diferentes tecnologias
para el monitoreo agricola

Conectar actuadores
Controlar variables agroclimaticas
con ayuda de sensores y actuadores

a) Desarrollar la capacidad

de trabajo en equipo para
fortalecer lazos de empatia.
b) Desarrollar el
pensamiento analitico a
través de la identificacidn
de conceptos para resolver
problemas.

c) Ejercer la responsabilidad
para la toma de decisiones
asertivas.

d) Valorar con honestidad
las decisiones tomadas para
la realizacién las tareas.

e) Ejercer liderazgo en las
practicas coordinando
actividades para el buen
resultado del proceso a
desarrollar.
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Describir los diferentes métodos para el
control de variables agroclimaticas

Métodos y técnicas de ensefianza

Practicas de laboratorio
Aprendizaje basado en retos
Simulacion

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Equipo multimedia

Sensor de temperatura
Sensor de humedad relativa
Sensor de pH

Motor monofasico

Motor trifasico

Capacitor

Solenoide

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Empresa

Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes identifican los diferentes tipos de
sensores y actuadores y estandarizan procesos de
conexién y programacion para control de variables
agroclimaticas.

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un proyecto desarrollar un
prototipo donde:
- Se controlen las diferentes variables
agroclimaticas temperatura, humedad del
suelo, humedad relativa y pH.
- Utilizacidn de actuadores.
- Utilizacidn de sensores.
- Justificacion.

Guia de observacién
Lista de cotejo

Formacion académica

Perfil idoneo del docente
Formacién Pedagdgica

Experiencia Profesional

Ingenieria eléctrica, Ingenieria en
mecatrdnica, Ingenieria automotriz e
Ingenieria electromecdnica.

Preferentemente con conocimientos en
manejo de herramientas didacticas para
ensefianza-aprendizaje basada en

Preferen

eléctrica

temente dos afos de experiencia en
manejo de circuitos, manejo de herramientas

Sy programacion.
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grupos

competencias, Herramientas de evaluacion
bajo competencias, técnicas de manejo de
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