" EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO a rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA EN BIOTECNOLOGIA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: BIOTECNOLOGIA AGROPECUARIA CLAVE: E-BIAG-3

El estudiante hard uso de las técnicas de propagacion y manejo integral de plantas, asi como el
I efele X1 fe Mo ST EN e IFET[Ne [CREMN mejoramiento, reproduccion y desarrollo animal, siguiendo la normatividad y consideraciones bioéticas,
Asignatura con la finalidad de que el alumno proponga la generacién de bioproductos y servicios para la rentabilidad
del sector agropecuario.

Integrar el conocimiento para el desarrollo, la optimizacidon e innovacion de bioprocesos a través de la
gestidon y el manejo sostenible de los recursos para contribuir a la consolidacion de la competitividad que
permita generar bienes y servicios biotecnolégicos con impacto regional, nacional e internacional.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

ESPECIFICA ESCOLARIZADA

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

l. generalldades de las plantas y cultivo de 11 12 23
tejidos vegetales.

Il. Control de plagas y enfermedades. 11 12 23
[ll. Plantas Transgénicas 11 9 20
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IV.- Sector pecuario

12

12

24

Totales 45

45

90

Funciones

Capacidades

Criterios de Desempeiio

Relacionar los conocimientos
tedrico-practicos basicos mediante
actividades que permitan la
asociacion de la informacidn para
la toma de decisiones en el
desarrollo de bienes y servicios
biotecnoldgicos.

Establecer los parametros de
operacion y rendimientos del
bioproceso mediante el analisis de
datos para mejorar los bienes vy
servicios biotecnolégicos
generados

Genera evidencias que demuestran la implementacion del
proyecto, recoleccion y evaluacién de datos, asi como un analisis
para evaluar el impacto de la innovacion

Definir los recursos mediante el
analisis de datos para innovar los
bioprocesos

Genera evidencias que demuestran el analisis en la eleccién de
operaciones unitarias
procesos de bioseparacion y los servicios auxiliares requeridos

biorreactores,

involucradas en los

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

I. Generalidades de las plantas y cultivo de tejidos vegetales.

Propdsito esperado

Horas del

Ti Asi
iempo Asignado Saber

El estudiante reconocera la anatomia y fisiologia de tejidos de plantas para realizar la propagacion mediante
cultivos vegetales y sus aplicaciones en los procesos biotecnoldgicos.

Horas del Saber Hacer

Saber
Dimension Conceptual

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva
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Anatomia y tejidos vegetales

Definir conceptos generales de

anatomia y tejidos vegetales.

Representar las diferentes
estructuras anatémicas de las
plantas.

El estudiante desarrollara la

Fitohormonasy reguladores de
crecimiento.

Identificar las diferentes fitohormonas
y reguladores de crecimiento vegetal.

Cultivo in vitro de células,
tejidos y drganos vegetales
(etapas, composicion  del
medio de cultivo y estructura
de un laboratorio de cultivo
tejidos vegetales).

Describir las etapas del cultivo in vitro
en células, tejidos y drganos
vegetales.

Estructurar los conocimientos de las
funciones de las fitohormonas y de
los reguladores de crecimiento en
las etapas fenoldgicas de un cultivo
in vitro o in vivo de interés
biotecnoldgico.

observacién a través de
experimentos en el
laboratorio para tomar
informacién y registrarla

para su posterior analisis en
la obtencién de datos de
laboratorio.

Aplicaciones del cultivo in vitro

Investigar y explicar las aplicaciones

Establecer un cultivo in vitro e in vivo

(micropropagacion, del cultivo in vitro (micropropagacion, | de plantas de interés
conservacién de germoplasma, | conservacion de  germoplasma, | biotecnolégico.

plantas libres de patégenos, |plantas libres de  patdgenos,

produccién de metabolitos | produccién de metabolitos

secundarios). secundarios).

Promotores microbianos del | Diferenciar los promotores | Determinar los diferentes
crecimiento vegetal. microbianos que pueden participar en | promotores microbianos que

el crecimiento vegetal

pueden participar en el crecimiento
vegetal

Métodos y técnicas de ensefianza

Practicas de laboratorio
Portafolio de evidencia
Investigacion

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Cafidn

Internet

Pintarron

Computadora
Articulos cientificos

Laboratorio
Material vegetal

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller
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Material de laboratorio
Reactivos

Empresa

Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes comprenden el concepto de anatomia
vegetal e identifican las diferentes partes de las plantas
y sus funciones.
Los estudiantes comprenden y analizan la funcién de

las diferentes fitohormonas y reguladores de
crecimiento en las distintas etapas de desarrollo de
plantas.

Los estudiantes analizan y comparan los resultados
obtenidos del cultivo in vitro e in vivo al utilizar
diferentes promotores de crecimiento.

Evidencia de Aprendizaje

A partir de una sesion de laboratorio, el
estudiante elabora un reporte de practica donde
describe la anatomia y fisiologia de una planta de
interés biotecnoldgico.

A partir de una sesion de laboratorio, el
estudiante elabora un reporte de practica donde
describe la aplicacién y uso de fitohormonas vy
reguladores de crecimiento en cultivo in vitro de
una planta de interés agrobiotecnoldgico.

A partir de un caso practico, el estudiante realiza
un reporte de practica donde describe, compara
y analiza las técnicas de propagacion de cultivo
utilizando diferentes promotores de crecimiento.

Rubrica
Portafolio de Evidencia

Unidad de
Aprendizaje

Il. Control de plagas y enfermedades.

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado
P & Saber

Horas del Saber Hacer 12

El estudiante identificara la interaccién de la planta con diferentes fitopatégenos, para el manejo integral de
plagas y enfermedades a partir del disefio de bioproductos.

23

Horas Totales
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Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Interaccion Planta-Patégeno | Describir la interaccidon de la planta | Diagnosticar los diferentes | El estudiante desarrollara el
(virus, bacterias, hongos, | con diferentes fitopatdgenos (virus, | fitopatdégenos y las principales | pensamiento analitico a
protozoarios y nematodos) y | bacterias, hongos, protozoarios y | enfermedades de las plantas través de la identificacion
control de enfermedades. nematodos. de conceptos para resolver

problemas en su formacion

Introduccidon al control de | Reconocer los diferentes tipos de | Elaborar un bioproducto para el .
académica o su entorno.

plagas (tipos de control, | control de plagas y enfermedades, | control de una plaga vy/o
caracteristicas, ventajas y | sus caracteristicas, ventajas vy | enfermedades, analizando su
desventajas). desventajas. efecto en la mitigacidn de esta.

Bioproductos para el control | Investigar algunos bioproductos para
plagas en cultivos agricolas el control de plagas y enfermedades
en cultivos agricolas.

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula

Practicas de laboratorio Laboratorio Laboratorio / Taller X
Analisis de estudios de casos Reactivos

Investigacion Materiales y equipo de laboratorio
Pintarron

Equipo de computo

Internet

Articulos cientificos

Material vegetal (semillas, plantas)
Sustratos para cultivo

Empresa
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes identifican los diversos fitopatégenos | A partir de una revision bibliografica, el
y la sintomatologia de enfermedades en las plantas y | estudiante desarrolla un cuadro descriptivo
las alternativas de tratamiento para su biocontrol. para identificar los principales
fitopatogenos y enfermedades de

Los estudiantes evaltan, analizan y comparan el efecto | . . , A
importancia agricola. Rubrica

de los diferentes bioproductos aplicados para el
control de plagas. A partir de un caso practico, el estudiante | Portafolio de Evidencia
realiza un reporte de practica donde
describe el efecto del bioproducto utilizado
para el control biolégico de una plaga y/o
enfermedad.

Unidad de

. Ill. Plantas Transgénicas
Aprendizaje

El estudiante conocera las técnicas de transgénesis vegetal para identificar las aplicaciones y metodologias de

Propésito esperado e s - . .
modificacién genética en procesos biotecnolégicos.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
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Introduccidon a transgénesis | Definir el concepto de transgénesis | Seleccionar las técnicas de | El estudiante asumird la
vegetal vegetal transgénesis vegetal, sus | responsabilidad y
— — - aplicaciones, ventajas y | honestidad para realizar
Vectores de genes utilizados | Identificar los diferentes vectores de . .
o N desventajas. actividades en  forma
en plantas transgénesis vegetal utilizados en s .
individual y en equipo de
plantas .
manera proactiva.
Métodos de transferencia de | Diferenciar los métodos de | Comprender los métodos de

genes en plantas

transferencia de genes en plantas.

modificacién genética en el proceso
de mejoramiento vegetal

de la
genética en

Aplicaciones
modificacion
plantas

Investigar las aplicaciones de los
métodos de transferencia de genes
en plantas, sus ventajas y
desventajas.

Documentar las aplicaciones de la
modificacién genética en plantas a
través de estudios de caso

Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula

Andlisis de estudios de casos Pintarrdn Laboratorio / Taller
Investigacion Equipo de computo
Simulacién Internet
Canodn
Articulos cientificos
Materiales y reactivos de laboratorio
Empresa
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Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes identifican y comparan las diferentes
técnicas de transgénesis vegetal.

Los estudiantes analizan y comprenden las
aplicaciones de la manipulacién genética en plantas a
través del estudio de caso y acceso a bases de datos

moleculares y/o bioinformaticos.

A partir de un caso de estudio, el estudiante
elabora un escrito de las técnicas de
transgénesis vegetal, destacando su
importancia biotecnoldgica, ventajas vy
desventajas.

A partir de un caso practico, el estudiante
ingresa a bases de datos moleculares y/o
bioinformaticos para el andlisis vy
comparacién de un organismo modelo, un
organismo transgénico y un organismo
nativo para identificar las modificaciones y
efectos del proceso de transgénesis en el
genotipo y fenotipo.

Estudio de casos

Rubrica

Unidad de

.. IV. Sector pecuario
Aprendizaje

Propdsito esperado .
que afectan al sector pecuario.

Horas del

Tiempo Asignado
P g Saber

Saber

Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

El estudiante analizard las técnicas de reproduccién y mejoramiento animal, ademas las principales enfermedades

Horas Totales

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva
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Introduccidon y principales | Definir los conocimientos bdsicos de | Proponer diferentes técnicas de | EIl  estudiante ejercera
animales del sector pecuario | anatomia y fisiologia animal de las | reproduccién 'y mejoramiento | liderazgo en la practica de
diferentes especies de importancia | genético en animales de | laboratorio, coordinando
pecuaria. importancia pecuaria. las actividades para el buen
resultado de la practica o
proceso a desarrollar.

Técnicas de reproduccion vy | Explicar las técnicas de reproduccién

mejoramiento genético | y mejoramiento genético animal.
animal.
Principales enfermedades | Describir las principales | Implementar técnicas de

microbianas que afectan al | enfermedades microbianas que | diagndstico y tratamiento sobre las
sector pecuario y sus técnicas | afectan al sector pecuario y sus | enfermedades que afectan al
de diagndstico. técnicas de diagndstico. sector pecuario.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Analisis de estudios de casos Pintarrén Laboratorio / Taller X
Investigacion Equipo de computo
Equipos colaborativos Internet
Cafién

Articulos cientificos
Materiales y reactivos de laboratorio

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacidn
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Los estudiantes conocen las diferentes técnicas de | A partir de una revision bibliografica, el
reproduccion y mejoramiento utilizadas en el sector | estudiante elabora una infografia de una
pecuario, identifican ventajas y desventajas de cada | especie  de importancia pecuaria,
una de estas. b) | mencionando las diferentes técnicas de

. ) reproduccidon animal. L
Los estudiantes reconocen las diferentes plagas y Rubrica

enfermedades que afectan en el sector pecuario y | A partir de un caso practico, el estudiante
comparan las distintas técnicas de diagndstico y | elabora un reporte de practica donde se
tratamiento que se pueden aplicar. describe alguna de las principales
enfermedades del sector pecuario
mencionando propuestas para el
diagnéstico y tratamiento.

Portafolio de Evidencia

Perfil idoneo del docente

Formaciéon académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Formacion pedagodgica: manejo  de | Experiencia Profesional: Experiencia en el
Ing. Agrénomo, Lic. Biologia, Ing. en|herramientas didacticas para ensefianza-|dmbito del sector agropecuario y sus
Biotecnologia, Ing. Forestal, Especialista en | aprendizaje, evaluacion formativa vy |aplicaciones en la biotecnologia, asi como el
botanica y cultivo vegetal, Lic. Médico|sumativa, técnicas de manejo de grupos, | sectorindustrial, minimo 1 afio de experiencia
Veterinario, Ing. Agroindustrial, y dreas afines | cursos de actualizacidon en los temas afines | en el drea docente
de la asignatura.

Referencias bibliograficas
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Titulo del documento
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