~ EDUCACION

LICENCIATURA EN INGENIERIA EN BIOTECNOLOGIA

PROGRAMA EDUCATIVO

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: FENOMENOS DE TRANSPORTE

CLAVE: E-FETR-3

a7P

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

Propdsito de aprendizaje de la
Asignatura

El estudiante integrara las leyes de los fendmenos de transporte, a través de las ecuaciones de
balances y perfiles de velocidad, transferencia de calor, masa y momento que permita el disefo,
control y medicion de parametros en un bioproceso.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de
competencia

ESPECIFICA

Cuatrimestre Créditos

Modalidad

Escolarizada

Integrar el conocimiento para el desarrollo, la optimizacién e innovacidn de bioprocesos a través de la
gestion y el manejo sostenible de los recursos para contribuir a la consolidacion de la competitividad
que permita generar bienes y servicios biotecnolégicos con impacto regional, nacional e internacional.

Horas por semana

Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

Horas del Saber

Horas del Saber Hacer

Horas Totales

I. Transporte de cantidad de movimiento 10 20 30
Il. Transferencia de calor 10 20 30
lll. Transferencia de masa 10 20 30

Totales 30 60 90
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Funciones
Optimizar la eficiencia de los
bioprocesos mediante la

integracion del conocimiento para
generar bienes y  servicios
biotecnoldgicos.

Capacidades

Examinar el bioproceso mediante
la determinacidn de los
pardmetros de operacion vy
rendimientos para mejorar los
bienes y servicios biotecnoldgicos

Criterios de Desempeiio

Genera evidencias que demuestran el analisis de la factibilidad
para la innovacion del bioproceso.

generados.
Establecer los parametros de|Genera evidencias que demuestran la implementacién del
operacion y rendimientos del | proyecto, recolecciony evaluacién de datos, asi como un analisis

bioproceso mediante el analisis de
datos para mejorar los bienes vy
servicios biotecnoldgicos
generados.

para evaluar el impacto de la innovacion.

Implementar los  bioprocesos
optimizados a través de |la
integraciéon del conocimiento para
la innovacidn de bienes y servicios
biotecnoldgicos.

Definir los recursos mediante el
analisis de datos para innovar los
bioprocesos.

Genera evidencias que demuestran el analisis en la eleccién de
biorreactores, operaciones unitarias involucradas en los
procesos de bioseparacidn y los servicios auxiliares requeridos.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

ORI EL RO VAT Ie[FLIIEN |. Transporte de cantidad de movimiento

El estudiante aplicara la ley de Newton de la viscosidad, los mecanismos de transporte de momento, y balances

Probosi
AU E de perfiles de velocidad en fluidos, para disefiar y/o modelar equipos de un bioproceso.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Mecanismos de transporte | Describir qué son los fendmenos de Determinar el mecanismo de|El estudiante fomentard
de cantidad de movimiento | transporte de momento. transferencia de cantidad de |valores como la honestidad,

Definir qué es viscosidad. movimiento en un  sistema rtlaspc|>lnsadbllldlad y re:peto Zn

- e el salén de clases y fuera de
Describir la ley de Newton de la bioldgico. y Y
él.
viscosidad. Estimar la viscosidad en liquidos y
Clasificar a los tipos de fluidos en gases.

Predecir el tipo de flujo aplicando la

Newtonianos y No Newtonianos. -
ecuacion del Nre.

Diferenciar a los tipos de fluidos y
relacionarlos con el Nre.

Balance de cantidad de Explicar la ecuacién de Bernoulli. Estimar las pérdidas por friccién por
movimiento de fluidos y Identificar la ecuacién de continuidad |accesorios, reducciones,
perfiles de velocidad expansiones.

Establecer el balance total de
cantidad de movimiento en flujo

laminar y turbulento.
accesorios, reducciones, expansiones. Seleccionar las ecuaciones

para flujos unidireccionales y en un
punto.
Reconocer las pérdidas por friccion por

Identificar las ecuaciones para el balance | adecuadas la  simulacién  de
total de cantidad de movimiento en flujo

laminar y turbulento.
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Relacionar las ecuaciones con el|transferencia de momento en un
funcionamiento de diferentes equipos de | equipo de bioprocesos.
bioprocesos.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Analisis de caso Instrumental de laboratorio Laboratorio / Taller |X
Practicas de laboratorio Equipo de computo
Equipos colaborativos Pintarron

Equipo multimedia
Internet

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden, identifican y simulan los | A partir de un caso practico, elaborar un | Rubrica
fendmenos de transferencia de momento en equipos | reporte y resolver problemas de cantidad de | Lista de cotejo

de bioprocesos. movimiento con los siguientes elementos:

Medicién de parametros.

Diagramas.

Ecuaciones y calculos.

Interpretacion y discusién de resultados.
Conclusiones.

Referencias.

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-42.1
APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: | SEPTIEMBRE DEL 2024




I ET e[V IaTi e [FZI[N |1, Transferencia de calor

El estudiante determinara los mecanismos de transporte de calor, a partir de la transferencia de calor por
conduccién y conveccion para establecer el disefio, simulacion y/o funcionamiento de equipos de bioprocesos.

Propésito esperado

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer 4] Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimensién Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Introduccion a los | Describir qué son los fendmenos de |Estimar la velocidad de | El estudiante desarrollara el
mecanismos de calor transporte de calor. transferencia de calor aplicando la | pensamiento analitico al

ley de Fourier. identificar los conceptos vy
ecuaciones para la solucion e
interpretacion de resultados
en la practica

Explicar la ley de Fourier.

Diferenciar la conductividad térmicay
coeficiente convectivo.

Clasificar los tipos de mecanismos de
transferencia de calor.

Transferencia de calor por |ldentificar las ecuaciones en la|Estimar la velocidad de
conduccion transferencia de calor por conduccion en | transferencia  de  calor  por
paredes planas, cilindros, esferas. conduccién en equipos de una

pared.
Explicar las  ecuaciones para la|predecir la velocidad de

conduccion a traves de solidos en serie. | transferencia de calor por

Explicar los coeficientes de transmision | .onduccién en equipos de paredes

de calor. o
multiples.

Determinar el coeficiente total de
transmisidn de calor en equipos de
bioprocesos.
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Transmision de calor entre
fluidos

Establecer las relaciones de los numeros
adimensionales de NRe, NPr, NGr con los
coeficientes de transmision de calor.

Elegir las ecuaciones adecuadas
para calcular el coeficiente de
transmision de calor en fluidos.

Equipos y mecanismos de
transmisién de calor

Relacionar las ecuaciones en la aplicaciéon
del de
equipos de transferencia de calor en

funcionamiento diferentes
bioprocesos.

Definir que es un intercambiador de
calor.

Enlistar los equipos de transferencia de
calor en bioprocesos.

Seleccionar las ecuaciones
matematicas adecuadas para la
simulacion o construccién de un
equipo de transferencia de calor en
bioprocesos.

Métodos y técnicas de ensefianza

Analisis de caso
Resolucién de problemas
Equipos colaborativos

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Pintarron

Internet

Instrumental de laboratorio
Equipo de computo

Equipo multimedia

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion
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Los estudiantes comprenden, identifican y simulan los
fendmenos de transferencia de calor en equipos de
bioprocesos.

A partir de un caso practico, elaborar un
reporte y resolver problemas de
transferencia de calor con los siguientes
elementos:

Medicién de parametros.

Diagramas.

Ecuaciones y calculos.

Interpretacion y discusién de resultados.
Conclusiones.

Referencias.

Rubrica
Lista de cotejo

ELABORO: DGUTYP

REVISO: DGUTYP

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE DEL 2024

F-DA-01-PA-LIC-42.1




Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Introduccién
mecanismos

I1l. Transferencia de masa

Horas del

a

transferencia de masa

los
de

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir qué son los fendmenos de

transporte de masa.

Definir que es difusividad.
Explicar la teoria de la doble pelicula.

El estudiante determinarad los balances de transferencia de masa para establecer y sugerir mediante el modelado
cuales son las condiciones dptimas de masa para el disefio de un equipo de bioprocesos.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

flujo molar de un

componente causado por la difusion

Estimar el
molecular usando la ley de Fick.
Determinar el flujo especifico de un
gas en un liquido en estado
estacionario.

de

transferencia de materia de la fase

Estimar el coeficiente
liquida-liquida.

Predecir la difusividad de un soluto
en una solucion.

Determinar el flujo especifico de un
gas en un solido.

Horas Totales

Transferencia de materia

por conveccién

Explicar la ley de Fick de la difusién
binaria.
Describir la teoria de la difusién de gases
a baja densidad y la teoria de liquidos
binarios.

de
transferencia de materia de la fase

Estimar el coeficiente
liquida-liquida.

Predecir la difusividad de un soluto
en una solucion.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

El estudiante ejercera el
liderazgo con una actitud de
confianza durante el
desarrollo de actividades en
forma individual y
colaborativa.
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Clasificar la transferencia de materia en | Determinar el flujo especifico de un
todas las fases, L-S, L-L, G-L, G-S.|gasen unsdlido.

Relacionar el nimero de Schmidt con la
difusividad.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Andlisis de caso Instrumental de laboratorio Laboratorio / Taller |X
Resolucién de problemas Equipo de computo
Equipos colaborativos Pintarrén

Equipo multimedia
Internet

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden, identifican y simulan los | A partir de un caso practico, elaborar un | Ribrica

fenémenos de transferencia de masa en equipos de |reporte y resolver problemas de|Lista de cotejo
bioprocesos.

transferencia de masa con los siguientes
elementos:

Medicién de parametros.

Diagramas.

Ecuaciones y calculos.

Interpretacion y discusién de resultados.
Conclusiones.

Referencias.
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Perfil idoneo del docente

Formacidén académica
Profesionista en el area de Ingenieria en
Biotecnologia, Quimico, Ingenieria
Bioguimica o afin

Formacidon Pedagdgica
Al menos dos afos de experiencia en la
ensefianza de fendmenos de transporte en
nivel superior.
Manejo de herramientas diddacticas para
ensefianza-aprendizaje.

Experiencia Profesional
Minimo un ano de experiencia en el ejercicio

profesional del area de ingenieria de
bioprocesos y/o maestria o doctorado en
bioprocesos.

Referencias bibliograficas

Titulo del documento

Lugar de publicacién

Editorial

Bird,R.B., Steward,W. E. 2006 Fendmenos de México Limusa 978-
Lightfoot, E. N. Transporte 9681863654
Himmelblau, D., 2021 Analisis y simulacion de Barcelona Reverté 9788429191776
Bischoff, K. B procesos , 8429191771
Tosun |. 2022 Solved Problems in Estados Unidos World 9789811256264
transport Phenomena Scientific
momentum transfer
Geankoplis, C.J. 2006 Procesos de transporte México Continental 970-24-0856-3
y principios de procesos
de separacidn 4ta Ed.

Fecha de recuperacién

Referencias digitales

Titulo del documento

Vinculo
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