SEP

INGENIERIA EN MECATRONICA
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ary

ASIGNATURA DE DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

1. Competencias Desarrollar proyectos de automatizacién y control, a
través del disefio, la administracion y la aplicacion de
nuevas tecnologias para satisfacer las necesidades del
sector productivo.

2. Cuatrimestre Octavo

3. Horas Tedricas 26

4. Horas Précticas 34

5. Horas Totales 60

6. Horas Totales por Semana 4

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno elaborara dibujos y modelos 3D con apoyo de
software de disefio asistido por computadora (CAD),
considerando conceptos de disefilo industrial vy
metrologia para la representacion grafica de elementos
mecanicos y de suministros.

Unidades de Aprendizaje — ,H(_)ras
Tedricas |Practicas | Totales

l. Fundamentos de dibujo industrial 4 6 10

Il. Dibujo en 2D asistido por computadora 7 8 15

Il Dibujo de piezas en 3D 7 7 14

V. Ensambles en 3D 2 4 6

V. Modelos en 3D 4 5 9

VI. Planos de canalizacion (tuberias y cableado) y 2 4 6

diagramas eléctricos

Totales 26 34 60
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Umdad_ d? I. Fundamentos de dibujo industrial
aprendizaje
2. Horas Teoricas 4
3. Horas Précticas 6
4. Horas Totales 10
5. Objetivo de la El alumno identificara las caracteristicas de los planos y sus
Unidad de conceptos generales para el bosquejo basico de Ila
Aprendizaje representacion grafica del elemento mecanico.
Temas Saber Saber hacer Ser
El dibujo de Reconocer las aplicaciones | Distinguir las aplicaciones |Ordenado
ingenieria como |del dibujo y su uso como y Sus caracteristicas de Creativo
lenguaje lenguaje. comunicacién en planos Tenaz
muestra. Propositivo
Analitico
Especificaciones | Identificar las normas y Distinguir la aplicacion de | Ordenado
del dibujo en especificaciones requeridas |las normas y Creativo
ingenieria del plano considerando los | especificaciones en planos | Tenaz
estandares americano y muestra. Propositivo
europeo. Distinguir el tipo de plano | Analitico
segun las normas y
estandares.
Conceptos en la | Identificar los conceptos: Examinar los conceptos de | Ordenado
representacion | Tipos de lineas (contorno, |cotas, tolerancia y ajuste | Creativo
gréfica de ocultas y de centros), de piezas y ensambles, en | Tenaz
piezas cotas, tolerancia y ajuste un plano respecto a una Propositivo
mecanicas de piezas y ensambles, su |pieza real, considerando | Analitico

importancia y la manera de
representarlos.

las mediciones en las
mismas.

Software de

Reconocer las ventajas y

Operar el entorno de

Responsabilidad

Disefio Asistido |caracteristicas del uso del |software: Ordenado
por software CAD asi como sus | - Bosquejo. Creativo
Computadora principales funciones. - Lineas y formas Tenaz
principales. Propositivo
- Barras de Herramientas. | Analitico
- Tabla de materiales y
acabados.
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

ELABOR(O:;  COmité de Directores de la Carrerade  pey/ g6, Direccion Académica J AR

Ing. en Mecatrénica EA)- 8 T

. FECHA DE ENTRADA ) g

. % &
APROBO:  C.G.U.T.yP. e iaor Septiembre de 2020 \o®

F-DA-01-PE-ING-10




Entregara un reporte con la 1.
descripcion detallada en un

plano de una pieza real, que
contenga: 2.

- Descripcién General.
- Normatividad y estandar 3.
aplicado.

- Cotas, tolerancias y ajustes.
- Comparacion con la pieza real |4.
(medicion).

Identificar el dibujo como Ejercicios practicos

lenguaje.

Describir especificaciones

de dibujo.

Comprender los conceptos
de representacion de piezas.

Comprender el uso de las
herramientas del Software

CAD.

Lista de verificacion

DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Comité de Directores de la Carrera de
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Practica dirigida
Discusion dirigida

Computadora

proyector de Video
Software CAD
Instrumento de medicion
Planos de piezas mecanicas (ya realizados)

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

X

DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

UNIDADES DE APRENDIZAJE
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L. Unldad. d? II. Dibujo en 2D asistido por computadora
aprendizaje
2. Horas Teoricas 7
3. Horas Précticas 8
4. Horas Totales 15
I El alumno realizara la representacion grafica de piezas en 2D por
5. Objetivo de la . . . )
Unidad de medio (_jg software de_ CAI? _conS|derando vistas, secciones,
A dizai proyeccion ortogonal e isométrica para la representacion de una
prendizaje : L
pieza mecanica.
Temas Saber Saber hacer Ser
Trazos de Identificar el uso de lineas y | Realizar el trazo de una Ordenado
lineas y figuras basicas para la pieza en 2D utilizando Creativo
figuras elaboracion de planos y los |lineas y figuras basicas Tenaz
basicas comandos respectivos del | empleando software
software dedicado. dedicado.
Métodos de Identificar las técnicas de Trazar las acotaciones de |Ordenado
Acotacion acotacion en: lineas, arcos |una pieza en 2D Creativo
y elementos circulares y los | empleando software Tenaz
comandos respectivos del | dedicado.
software dedicado.
Descripcién Reconocer la descripcion de | Dibujar las proyecciones | Ordenado
de la forma piezas considerando los ortogonales de una pieza | Creativo
por medio de |conceptos de: Arreglo de mecéanica empleando Tenaz
vistas vistas y proyeccion software dedicado.
ortogonal.
y los comandos respectivos
del software dedicado.
Superficies Reconocer la Dibujar cufias y Ordenado
paralelas e representacion de pasadores considerando | Creativo
inclinadas superficies paralelas e la representacion de las | Tenaz
Vistas en inclinadas y los comandos | superficies paralelas e
seccion respectivos del software inclinadas empleando
dedicado. software dedicado.
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Temas Saber Saber hacer Ser

Vistas Identificar el uso de vistas | Dibujar una pieza con Ordenado
auxiliares auxiliares en el dibujo de vistas auxiliares Creativo
principales una pieza, y los comandos |empleando software Tenaz
respectivos del software dedicado.
dedicado.
Isométricos Reconocer la Dibujar una pieza en Ordenado
representacion de una pieza | Isométrico empleando Creativo
en Isométrico, asi como sus | software dedicado. Tenaz

caracteristicas y los
comandos respectivos del
software dedicado.
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO DE EVALUACION

. : o Instrumentos y tipos
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje de reactivos
A partir de un caso dado 1. Identificar las caracteristicas | Ejercicios practicos
elaborara un dibujo asistido por de la pieza. Lista de verificacion
computadora de piezas en 2D
gue incluya: 2. Clasificar los trazos y figuras
bésicas.
- Acotaciones
- proyeccion ortogonal 3. Identificar Acotaciones, las
- Vistas de seccion diferentes vistas (superficies,
- vistas auxiliares seccibn, auxiliares y
- Isométrico principales) y proyeccién
ortogonal.
4. Distinguir la representacion
Isométrica.
5. Comprender el proceso para
dibujar piezas
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Ejercicios practicos Computadora
Aprendizaje auxiliado por las Tecnologias de | proyector de Video
la Informacion y Comunicacion Software CAD

Préactica en laboratorio

ESPACIO FORMATIVO
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Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA
UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Umdad_ d(.':' [ll. Dibujo de piezas en 3D

aprendizaje
2. Horas Teoricas 7
3. Horas Practicas 7
4. Horas Totales 14
5. Objetivo de la El alumno realizara la representacion gréafica de piezas en 3D por

Unidad de medio de software de CAD para la aplicacion de detalles

Aprendizaje especificos, acabados y materiales.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Conceptos en
la
representacion
gréfica de
piezas
mecanicas en
3D

Identificar los conceptos de:

geometrias, extrusiones,
cortes y revoluciones para
la generacion de piezas en
3D, y los comandos
respectivos del software
dedicado.

Representar piezas en
3D a través de las

herramientas basicas de

software dedicado de

CAD 3D y sus conceptos

relacionados.

Responsabilidad
Ordenado
Creativo

Tenaz
Proactivo
Analitico

Planos de Identificar los tipos, tamafio |Establecer y configurar | Responsabilidad
Referencia y caracteristicas de los el plano de referencia Ordenado
planos de referencia en un | para un dibujo 3D en el |Creativo
dibujo 3D, y los comandos |software dedicado de Proactivo
respectivos del software CAD. Tenaz
dedicado. Propositivo
Analitico
- Comité de Directores de la Carrera de - s L Y
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Perfiles

Reconocer los conceptos
de Perfiles y sus
caracteristicas:
-Patrones 2D.
posicionamiento y
dimensiones.
-Relaciones y variables.
-Bases.

-Perfiles abiertos.

Identificar los comandos
respectivos del software
dedicado.

Dibujar un perfil en el
software dedicado
considerando sus
caracteristicas.

Responsabilidad
Ordenado
Creativo

Tenaz

Features

Reconocer los conceptos
de feature y sus
caracteristicas:

-Base de un feature.
-Opciones de extension.
-Perfiles abierto.

Multiples perfiles-
Construccion de features:
revolucion y barrido.
-Secciones transversales, y
los comandos respectivos
del software dedicado.

Dibujar una pieza 3D
considerando las
caracteristicas de
feature, en el software
dedicado de CAD.

Ordenado
Creativo
Tenaz

Detalles
especificos

Identificar los comandos
basicos para detalles
especificos como:

-Tipos e barrenos.
-Barrenos con rosca.
-Patrones de barrenos.
-Comandos: mounting boss,
rib, vent.

-Tratamiento de features.
-Comandos: round, draft,
chamfer, thin wall, thicken,
thread.

-Reutilizacién de features.
-Features patrones.
-Comando part copy.

Dibujar una pieza en 3D
utilizando los principales
comandos para detalle
de piezas en el software
dedicado de CAD.

Ordenado
Creativo
Proactivo
Tenaz
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Temas Saber Saber hacer Ser
Acabados y Identificar los comandos Dibujar una pieza Ordenado
materiales basicos para definir los especificando sus Creativo

acabados y materiales acabados y materiales, |Proactivo
(parametros y en el software dedicado |Tenaz

caracteristicas) de una
pieza.

de CAD.

DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Comité de Directores de la Carrera de

ELABORO: o REVISO: Direccion Académica
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Elaborara un Dibujo 3D de una | 1.
pieza utilizando un software de
CAD que incluya:

- plano de referencia

- patrones de barrenos
- patrones 3.
acabados y materiales

Identificar los conceptos de
construccion en 3D.

Diferenciar planos de
referencia.

Clasificar: perfiles, features,
laminas y Detalles.

Discriminar acabados y
materiales.

Comprender el proceso para
elaborar piezas en 3D.

Ejercicios practicos
Lista de verificacion

DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Comité de Directores de la Carrera de
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Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Ejercicios préacticos

Aprendizaje auxiliado por las Tecnologias de

la Informacion y Comunicacion
Préactica en laboratorio

Computadora
Proyector de Video
Software CAD

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Umdad_ d(_a IV. Ensambles en 3D
aprendizaje

2. Horas Teoricas 2

3. Horas Practicas 4

4. Horas Totales 6

5. Objetivo de la El alumno realizara la representacion grafica de ensamble de
Unidad de piezas en 3D por medio de las herramientas del software CAD
Aprendizaje para la alineacion, relacion y despiece.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Construccion
de Ensambles

Identificar los conceptos y
técnicas relacionados con
la construccion de
ensambles:

-Modificando ensambles.
-Posicionando piezas en
ensambles.

-Compartiendo ensambles.

-Posicionando la misma
pieza mas de una vez.
-Comando asistente de
relaciones de ensamble.
-Aplicacion de relaciones.
-Alineacioén plana
-Alineacioén axial

-de compafiero

-de conexién

-Flashfit

-Insertar relacion
-Relacion tangente
-Relacion cam,

y los comandos
respectivos del software
dedicado.

Dibujar un ensamble de
piezas considerando la
correcta posicion de las
piezas, patrones de
ensambles y relaciones,
en el software dedicado
de CAD.

Responsabilidad
Ordenado
Creativo
Proactivo

Tenaz

Analitico
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Temas Saber Saber hacer Ser
Manipulacién | ldentificar los conceptos y | Dibujar un ensamble de |Responsabilidad
de Ensambles |técnicas relacionados con |piezas considerando la |Ordenado

la manipulacion de correcta posicion de las | Creativo

ensambles: piezas, patrones de Proactivo

-Tabla pathfinder ensambles y relaciones |Tenaz

-Reemplazando piezas en |que incluya la explosién | Analitico

ensambles de un ensamble, en el

-Comando move part software dedicado de

-Propiedades de CAD.

ensambles

-Explosion de un

ensamble

-Edicién directa

-Comandos: move faces,

offset faces, resize hole,

resize round, delete holes,

delete regions y los

comandos respectivos del

software dedicado.
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de

reactivos
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Elaborara un dibujo 3D de un 1. Comprender el proceso de Ejercicios practicos

ensamble utilizando un software construccion de un Lista de verificacion
de CAD que incluya: ensamble.

- Edicion. 2. Determinar la manipulacion

- Alineacion. de un ensamble.

- Relacion.

- Tabla pathfinder. 3. Comprender el proceso para

- Explosion de piezas. realizar un dibujo 3D de un

- Patrones. ensamble.

DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
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Ejercicios practicos

Aprendizaje auxiliado por las Tecnologias de

la Informacion y Comunicacion
Préactica en Laboratorio

Computadora
proyector de Video
Software CAD

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
ELABORG:  COMité de Directores de la Carrerade  peyg. Direccion Académica
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Umdad_ d(_a V. Modelos en 3D

aprendizaje
2. Horas Teoricas 4
3. Horas Précticas 5
4. Horas Totales 9
5. Objetivo de la El alumno realizara la representacion grafica de un modelo en

Unidad de 3D por medio de las herramientas del software CAD para aplicar

Aprendizaje movilidad, dimensiones y control de versiones.

Temas Saber Saber hacer Ser
Creacionde | Describir las Crear un modelos 3D Responsabilidad
modelos en caracteristicas de un considerando: Ordenado
3D modelo 3D (un modelo es |-Descripcion. Creativo
Modelos o la descripcion detallada de |-Creacion de la vista de | Proactivo
prototipos piezas y ensambles con un dibujo. Tenaz
fisicos en 3D | medidas, tolerancias, -Creacion de vistas Propositivo

acabados, listas de partes |adicionales. Analitico

y control de versiones). -Vistas principales.

-Vistas auxiliares.

Reconocer los conceptos | -Planos de Corte, en el

de vistas principales, de software dedicado de

corte y auxiliares de un CAD.

modelo en 3D en un plano,

y los comandos

respectivos del software

dedicado.

Identificar los

requerimientos y

caracteristicas del disefo

de prototipos en la

impresion en 3D.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Dimensiones y | Reconocer los conceptos |Realizar un modelo 3D | Responsabilidad
anotaciones | principales de considerando Ordenado
en modelos dimensiones, cotas y Dimensiones y Creativo
3D tolerancias aplicadas a anotaciones: Proactivo

modelos 3D, y los -Dimensiones, Tenaz
comandos respectivos del |anotacionesy PMI Propositivo
software dedicado. -Actualizacion de listas | Analitico

de piezas

-Tabla de barrenos

-recuperacion y posicion

de dimensiones, en el

software dedicado de

CAD.

Temas Saber Saber hacer Ser
Simulacion Identificar los conceptos Simular el ensamble y Responsabilidad
dinamica de de colisidon de ensamble, movimiento en un Ordenado
modelos 3D tolerancias, movimiento modelo 3D, e identificar | Creativo

(ejes y desplazamientos) y | posibles colisiones, en el | Proactivo
colision por movimiento, software dedicado. Tenaz
en un modelo 3D, y los Propositivo
comandos respectivos del Analitico
software dedicado.
Gestion de Identificar las técnicas y Elaborar de un reporte Responsabilidad
documentos | normatividad relacionada |de disefio usando las Ordenado
Creacién de | con el control de herramientas del Honestidad
reportes modificaciones en el Software de CAD que Creativo
disefio, identificacion de permita realizar lista de | Proactivo
planos. partes y materiales, Tenaz
control de cambio de Propositivo
Identificar las normas disefio, asi como la Liderazgo
relacionadas con el exportacion de planos Proactivo
almacenamiento, tamafio, |para la realizacién de un |Emprendedor
impresion y doblado de documento. Analitico
planos, y los comandos
respectivos del software
dedicado.
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de

reactivos
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Elaborara un modelo de 3D que |1.
contenga:

- Anotaciones 2.
- vistas (corte y principales)
- tolerancias 3.
- simulacion
- control de versiones
4,
5.

Definir las caracteristicas del
modelo.

Identificar las dimensiones.

Analizar el ensamble y
colisiones.

Comprender gestion de
documentos.

Comprender el proceso para
realizar un modelo de 3D

Proyecto

Lista de cotejo

DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos
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Aprendizaje basado en proyectos
Ejercicios practicos

Computadora
Proyector de Video
Software CAD

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de VI. Planos de canalizacion (tuberias y cableado) y diagramas
aprendizaje eléctricos
2. Horas Tebricas 2
3. Horas Practicas 4
4. Horas Totales 6
5. Objetivo de la El alumno asignara la simbologia, con la cual podra desarrollar
Unidad de planos de Canalizacion (tuberias y cableado), diagramas
Aprendizaje eléctricos para la interpretacién de planos y diagramas.
Temas Saber Saber hacer Ser
Planos de Identificar la simbologia de | Elaborar un plano de Ordenado
Canalizacion |los diferentes accesorios | Canalizacién (tuberias y |Creativo
(tuberias y para los diferentes tipos de | cableado). En isométrico | Proactivo
cableado). Canalizacion (tuberias y y en 2D, en el software | Tenaz
cableado), y los comandos | dedicado. Analitico
respectivos del software
dedicado.
Diagramas Identificar las Elaborar diagramas Ordenado
eléctricos. caracteristicas y eléctricos, en el software |Creativo
simbologia de un dedicado. Proactivo
Diagrama eléctrico, y los Tenaz
comandos respectivos del Analitico
software dedicado.
DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA
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PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso, realizara:

- Un plano de canalizacion
(tuberias y cableado)

- diagrama eléctrico

1. Identificar la simbologia.

utilizar.

grafica.

realizar un plano de

2. Determinar los elementos a

3. Distinguir la representacion

4. Comprender el proceso para

canalizaciéon con software.

Ejercicios préacticos
Lista de verificacion

DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

ELABORO:  COMité de Directores de la Carrerade  pry/iq . Direccion Académica FAGDRY
Ing. en Mecatrénica EA)- 8 T

. FECHA DE ENTRADA ) )
APROBO: C.G.U.T.yP. e iaor Septiembre de 2020 \ole S

F-DA-01-PE-ING-10




PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Aprendizaje auxiliado por las Tecnologias de

la Informacion y Comunicacion
Préactica en Laboratorio

Computadora
Proyector de Video
Software CAD

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeiio

Determinar soluciones, mejoras e
innovaciones a través de disefios
propuestos para atender las necesidades
de automatizacion y control, considerando
los aspectos Mecanicos, Electronicos,
Eléctricos

Elabora una propuesta del disefio que integre:

* Necesidades del cliente en el que se identifique:
capacidades de produccién, medidas de
seguridad, intervalos de operacién del sistema,
flexibilidad de la produccion, control de calidad.
* Descripcién del proceso

*Esquema general del proyecto,

« Sistemas y elementos a integrar al proceso y
sus especificaciones técnicas por areas:
Eléctricos, Electronicos, Mecanicos, Elementos
de control

« caracteristicas de los requerimientos de
suministro de energia (eléctrica, neumatica, etc)
» Estimado de costos y tiempos de entrega.

Modelar disefios propuestos apoyados
por herramientas de disefio y simulacién
de los sistemas y elementos que
intervienen en la automatizacion y control
para definir sus caracteristicas técnicas

Entrega el diagrama y modelo del prototipo fisico
o0 virtual por implementar o probar, estableciendo
las especificaciones técnicas de cada elemento y
sistema que componen la propuesta, planos,
diagramas o programas incluyendo los resultados
de las simulaciones realizadas que aseguren su
funcionamiento:

Materiales, Dimensiones y acabados;

* Descripcidn de entradas, salidas y consumo de
energias;

« Comunicacion entre componentes y sistemas;
* Configuracion y/o programacion

Comité de Directores de la Carrera de
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Capacidad

Criterios de Desempefio

Implementar prototipos fisicos o virtuales

Depura y optimiza el prototipo fisico o virtual

considerando el modelado, para validary | mediante:
depurar la funcionalidad del disefio

* La instalacion y/o ensamble de elementos y
sistemas componentes del proyecto de
automatizacion en funcion del modelado.

* La configuracién y programacion de los
elementos que asi lo requieran de acuerdo a las
especificaciones del fabricante.

* La realizacion de pruebas de desempefio de
los elementos y sistemas, y registro de los
resultados obtenidos.

* La realizacion de los ajustes necesarios para
optimizar el desempenfo de los elementos y
sistemas
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