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El estudiante desarrollard modelos geométricos en 2D y 3D a través del uso de software especializado,
considerando especificaciones y normatividad vigente del dibujo técnico para disefiar sistemas
mecatronicos y robéticos.

Disefiar sistemas mecatrdnicos con base en los requerimientos del proceso y la deteccion de areas de
oportunidad mediante metodologias, herramientas de disefio, control, simulacién y manufactura para
brindar soluciones tecnoldgicas innovadoras a las necesidades de los procesos productivos y servicios.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Introduccion al CAD 6 2 8
1. Tolerancias 6 8 14
M. Ensambles avanzados 6 8 14
IV.  Operaciones avanzadas de dibujo 6 8 14

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-61.1

APROBO: DGUTyYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024




V. Planos de canalizaciéon (tuberias vy
cableado) y diagramas eléctricos y a 6 10
electrénicos
Totales 28 32 60
Funciones Capacidades Criterios de Desempeiio

Desarrollar sistemas
mecatronicos a través del disefo,
la integracidn, administracion y la
aplicacion de nuevas tecnologias
para satisfacer las necesidades
del sector productivo.

Determinar requerimientos de
procesos industriales y de
servicios mediante técnicas de
medicion de variables fisicas,
técnicas de analisis de las
necesidades y del proceso para
establecer las especificaciones de
disefio.

Elabora reporte de las especificaciones del disefio que incluya:
-Requisitos del cliente, necesidades o areas de oportunidad
--Capacidad de produccion o de servicio

--Costo inicial, de operaciéon y mantenimiento estimado
--Dimensionamiento

--Apariencia

-Funciones del sistema mecatrénico o robético:

--Nivel de operabilidad

--Desempefio

-Requisitos del disefio

--Seguridad

--Normatividad.

--Manufacturabilidad.
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--Factibilidad tecnoldgica.
--De instalacion.
--Mantenimiento.
--Ergonomia.

--Sustentabilidad.

Elabora proyecto de disefio de un sistema mecatrdnico o
robdtico que incluya:

. Disefio conceptual
Construir los componentes del P

sistema mecatrénicos mediante -Requerimientos,
el calculo y especificaciones de

los elementos mecanicos, -Diagrama de funciones,

eléctricos, electrénicos y de Metodologia y conceptos
control y su interaccion,
empleando software de disefio -Bosquejos

mecanico, electrénico y de
instrumentacién; con base en la
normatividad aplicable, para
satisfacer los requerimientos del
proceso y la validacién de la
propuesta conceptual -Calculos de disefio y control

-Disefo seleccionado en base a una metodologia

Disefio de detalle

-Seleccién de elementos y componentes de sistemas,
mecanicos, eléctricos, electrdonicos, de control, robdticos,
interfaces o de visidn, con especificaciones técnicas y
justificacion.

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-61.1
APROBO: DGUTyP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024




-Diagramas y protocolos de comunicacién e interaccion de
sistemas, mecanicos, eléctricos, electrénicos, de control,
robéticos, interfaces o de vision.

-Planos de manufactura y ensamble
-Diagrama de flujo del sistema y pseudocddigo.

-Normas y estandares de referencia.

Validar disefios de sistemas
mecatronicos a través del uso de
modelos matematicos y de
software especializado de
simulacidn, para evaluar la
funcionalidad y en su caso
adecuar la propuesta de disefio,
con base a la normatividad
aplicable

Elaborar un reporte de la simulacion de sistemas mecatrénicos
usando un software especializado que incluya:

- Resultados tedricos del diseiio obtenidos del modelo
matematico.

- Resultados de simulacidn de los sistemas mecdnicos,
eléctricos y electrdnicos.

- Programa y resultados de la simulacién de sistemas: de
control, monitoreo e interfaces.

- Programa y resultados de la simulacion de las trayectorias
de robots y CNC para celdas de manufactura flexible.

- Validacién o recomendaciones para redisefio.

Integrar Sistemas eléctricos,
mecanicos y electrdnicos
través de tecnologias de
vanguardia a partir de las
especificaciones de disefio.

Seleccionar los elementos del
sistema mecatrénico mediante el
calculo y especificaciones de los
elementos mecanicos, eléctricos,
electrénicos y de control y su
interaccion, empleando software
de diseno mecanico, electrénico
y de instrumentacion; con base
en la normatividad aplicable,
para satisfacer los

Elabora un reporte en donde se describen los calculos y
criterios de seleccién de los elementos mecatrénicos.
Asimismo, se muestran las condiciones de frontera 'y
resultados de las simulaciones que llevan a la validacién de los
elementos mecatrdnicos empleados.
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requerimientos del proceso y la
validacién de la propuesta
conceptual.

Ejecutar la instalacién, conexidn y
programacion del sistema
mecatronico De los elementos
mecanicos, eléctricos,
electrénicos y de control y su
interaccion, empleando software
de programacion, sistemas de
comunicacion, control e
instrumentacién industrial; con
base en la normatividad
aplicable, para satisfacer los
requerimientos del proceso y la
validacién de la propuesta
conceptual.

Realiza un informe del procedimiento para incorporar el
sistema mecatrdnico a un proceso que incluya lo siguiente:
- Ensamble y conexiones de acuerdo a planos, manuales
técnicos, estandares y normas establecidas.

- Programacion de los sistemas de control e interfaces de
acuerdo a los requerimientos del proceso

- Calibracidn de los sistemas de medicion de acuerdo a los
pardmetros del proceso.

- Pruebas de operacién y ajustes

- Planos y diagramas del equipo a integrar

- Layout de la planta

- Requerimiento de instalaciones y servicios
-Procedimientos de calibracion

-Resultados de pruebas de funcionamiento y ajustes.
-Manual de usuario

-Manual de mantenimiento del equipo.

Gestionar proyectos y sistemas
mecatronicos para el desarrollo,
conservacioén, control y mejoras
mediante la metodologia de
administracion de recursos
humanos, materiales, técnicos y
energéticos.

Administrar recursos humanos,
materiales, técnicos y
energéticos para el desarrollo y
conservacién de proyectos de
ingenieria, mediante la
metodologia de administracion
por proyectos.

Elabora un programa anual de mejora y mantenimiento que
incluya los siguientes aspectos:

- Requerimientos

- Cronograma de Actividades

- Periodicidad

- Horas de trabajo

- Tiempo de ejecucion

- Responsable de actividad

- Personal requerido

- Herramientas

- Refacciones y consumibles requeridos
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- Servicios especiales
- Presupuesto estimado

Evaluar los indicadores de
desempeno de sistemas
mecatronicos a través del uso de
herramientas estadisticas y
graficas de control, para

determinar su calidad e impacto.

Realiza un estudio comparativo de los indicadores de
desempeno en condiciones reales de operacion contra los
establecidos en el disefio, identificando areas de mejora.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Introduccion al CAD

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Definicion vy
histdrico

panorama

H I
oras de Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Definir al Disefio asistido por
computadora y su importancia en el
proceso productivo.

Investigar la evolucion histérica del
disefio.

Conocer los diferentes proveedores de
software CAD en el mercado y sus
capacidades.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Procesar e interpretar informacion.
Mostrar capacidad de andlisis vy
sintesis.

Arquitectura de un sistema
CAD

Identificar la informacién relativa a las
caracteristicas del modelo y el material
emulado.

Entender la informacidn obtenida de la
representacioén grafica.

Conocer las principales
caracteristicas de los materiales, sus
indicativos y las wunidades de
medicion.

Comprender la relacién de modelo y
comportamiento bajo la vision
forma-funcion.

Ingenieria concurrente

Comparar las ventajas del disefio
tradicional con la ingenieria concurrente.
Analizar las etapas de esta metodologiay
su relacion con el CAD.

Conocer e identificar las diferentes
metodologias de disefio y las etapas
gue las componen.

El estudiante entendera la importancia del disefio asistido por computadora en los procesos de manufactura e
innovacion.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Fomentar el desarrollo de
actividades de andamiaje
gue permitan construir la
base cognitiva para |la
aplicacion de metodologias
de modelado virtual.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Investigacion documental
Lectura asistida
Aprendizaje auxiliado por las TIC'S

Medios y materiales didacticos

Equipo de computo
Pizarrén

Proyector

Equipo multimedia
Videos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller X

Empresa

Proceso de Evaluacion

_______ ResultadodeAprendizaie

El estudiante:

Comprende la filosofia del disefio desde su historia,
sus etapas, su importancia en el proceso de disefio, y la
ingenieria concurrente.

Establece ventajas del uso del disefio asistido por
computadora.

Investiga los diferentes tipos de
CAD/CAE/CAM utilizados por las empresas
Definir conceptos bdsicos para empezar el modelado
de una pieza.

software

Evidencia de Aprendizaje

Actividad de andamiaje como infografia o
linea de tiempo para sintetizar la evolucion
histérica del disefio hasta llegar al CAD.

Cuadro  comparativo de  diferentes
metodologias de disefio, identificar
ventajas, desventajas y la implementacion
del CAD en cada una de las metodologias.

Instrumentos de evaluacion

Lista de verificacion/ cotejo
Rubrica de evaluacion
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Unidad de Aprendizaje

Tolerancias

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Dimensionamiento

Horas del
Saber

Horas del Saber Hacer

Saber
Dimension Conceptual

Distinguir los tipos de dimensiones y su
aplicacion en dibujo técnico.

Identificar la normatividad vigente de
dimensionamiento.

El estudiante elaborara planos con dimensiones y tolerancias para representar elementos y sistemas mecatronicos.

H

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Utilizar la nomenclatura correcta
para asignar tolerancias en una
pieza y ajustes en un ensamble.

oras Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través del uso e
interpretacion de la

Tolerancias dimensionales
y geomeétricas

Describir las tolerancias dimensionales y
geomeétricas.
Identificar la normatividad vigente de
tolerancias.

Elaborar dibujos con dimensiones y
tolerancias.

normativa internacional
vigente en planos mecdnicos
de sistemas mecatrénicos.

Métodos y técn

Analisis de casos
Lectura asistida

Aprendizaje auxiliado por las TIC'S

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

icas de ensenanza

Pizarrén
Proyector

Equipo de computo

Equipo multimedia

Planos de elementos
Instrumentos de medicidn
Modelos geométricos

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller

Empresa
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante: A partir de un estudio de caso integra un
Conocera de normativas. portafolio de evidencias que contenga:
Aplicacara de dimensiones. . Dibujos de elementos mecatrénicos | _. . . "
, o . . ) Ejercicios practicos
Interpretard de dibujos técnicos. con dimensiones y tolerancias acorde a las . . .
. . . Portafolio de evidencias
Seleccionara de tolerancias. normas vigentes. RUbrica
Aplicara de tolerancias geométricas. ° Planos de componentes mecanicos
Analizara de ajuste y funcionalidad. y electrénicos con dimensiones y tolerancias
Documentara acerca de tolerancias. acorde a las normas vigentes.
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Unidad de Aprendizaje

Ensambles avanzados

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Relaciones de posicion
avanzadas: limites,
acoplamiento lineal/lineal,
posicion de  trayecto,

posiciéon centrada de perfil,
simetria y ancho.

Horas del Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar las relaciones de posicion

avanzadas en ensambles de modelos
geomeétricos.

Describir el procedimiento de
incorporacién de relaciones de posicion a
un ensamble.

Explicar el funcionamiento
relaciones avanzadas en el
generado.

de las
ensamble

El estudiante aprendera relaciones y procedimientos de ensambles avanzados de modelos geométricos para
representar virtualmente prototipos mecatrénicos y robadticos.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Elaborar modelos geométricos en
3D.

Elaborar  ensambles  utilizando
modelos geométricos y relaciones
de posicion.

Elaborar animaciones de ensambles
de modelos geométricos con
relaciones de posicion.

Horas Totales

Relaciones de posicién
mecdanicas: de engranaje,
bisagra, cremallera y pifién,

Identificar las relaciones de posicion
mecdnicas en ensambles de modelos
geomeétricos.

Describir el procedimiento de
incorporacién de relaciones de posicion

Elaborar modelos geométricos en
3D de piezas mecdnicas elementales
(engranajes, levas, etc).

Elaborar  ensambles  utilizando
modelos mecanicos y relaciones de

tornillo, ranuras, junta | mecdnicas a un ensamble. ..
. . . . posicién mecanicas.
universal y levas. Explicar el funcionamiento de |las . .
. . Elaborar animaciones de ensambles
relaciones mecdnicas en el ensamble -
de modelos geométricos.
generado.
Familia de piezas y|Comprender la dindmica de movimiento . .
s . . Elaborar animaciones y
ensambles.  Analisis de | de mecanismos mecanicos elementales. | . )
simulaciones en ensambles de

interferencias y simulacion
de movimiento.

Simular condiciones de movimiento de
un ensamble.

modelos geométricos.

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Fomentar el desarrollo de
proyectos o practicas que
permitan la realizacién de
ensambles  virtuales de
sistemas mecatrénicos que
resuelven una necesidad de
su entorno.
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Determinar interferencias en las|Elaborar reportes documentales
condiciones de movimiento de un|donde se expresen los resultados
ensamble. obtenidos de las simulaciones de
movimiento.

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula

Equipo de computo Laboratorio / Taller

Pizarron

Proyector

Multimedia

Aprendizaje auxiliado con las TIC Diagramas

Aprendizaje basado en proyectos Planos técnicos de mecanica y electrdénica

Estudio de casos Software especializado en dibujo asistido por

computadora

Impresora 3D y consumibles

Escaner 3D

Instrumentos de medicion

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Empresa
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Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

El estudiante
Conocera los
ensambles.
Gestidnara de ensambles.

conceptos fundamentales

Aplicara las técnicas avanzadas de ensamble.

Analisara los ensambles.
Documentara y comunicar disefios.
Optimizara y validar disefos.

de

los

Integra portafolio de evidencias que

contenga:

° Modelo geométrico en 3D.

° Archivo de modelo virtual.

° Planos de piezas del prototipo con
dimensiones y tolerancias.

° Planos de ensamble y de explosion.
° Archivo electrénico de video de

animacién de movimientos del prototipo.

Portafolio de evidencias
Rubrica
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Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

IV.  Operaciones avanzadas de dibujo

El estudiante aprendera a realizar operaciones complejas y avanzadas para crear modelos 3D de mayor

complejidad y funcionalidad.

Horas del
Saber

Saber
Dimensién Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

8 Horas Totales 14

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Operaciones avanzadas de
metalica,

dibujo:
soldadura,
superficies.

chapa
moldes

Identificar las

herramientas  de
operaciones avanzadas en 3D.
Explicar el procedimiento de creaciéon de
y | operaciones avanzadas en 3D.
Diferenciar las operaciones avanzadas de
dibujos y sus procedimientos.

modelos de chapa
soldadura, moldes vy

Elaborar
metdlica,
superficies.
Generar documentacién técnica y
planos de especificacion de modelos
3D con operaciones avanzadas.

Fomentar el desarrollo de
proyectos o practicas que
permitan la realizacién de
modelos virtuales de piezas
complejas pertenecientes a
sistemas mecatrénicos que
resuelven una necesidad de
su entorno.

Métodos y técnicas de ensefianza

Aprendizaje auxiliado de las TIC'S
Aprendizaje basado en proyectos

Estudio de casos

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula
Equipo de computo Laboratorio / Taller X
Pizarron Empresa
Proyector
Multimedia
Diagramas

Software especializado en dibujo asistido por
computadora
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Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacién

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

El estudiante conocera acerca de:
Modelado avanzado

Disefio de moldes

Operaciones con chapa metalica
Superficies complejas

Gestion de configuraciones y ensambles
Documentacién técnica

Integra portafolio de evidencias que
contenga:

° Modelo geométrico en 3D.

° Archivo de modelo virtual.

° Planos de piezas del prototipo con

dimensiones y tolerancias.

Ejercicios practicos
Casos de estudio
Portafolio de evidencias
Rubrica
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Unidad de Aprendizaje V. Planos de canalizacion (tuberias y cableado) y diagramas eléctricos y electrénicos

El estudiante asignara la simbologia, con la cual podra desarrollar planos de Canalizacién (tuberias y cableado),

Propésito esperado . L . ., .
diagramas eléctricos para la interpretacién de planos y diagramas.

Tiempo Asignado Hc;;a;e?el Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Identificar la simbologia de los accesorios o, .
o . . .., |Elaborar un plano de canalizacion | Desarrollar el pensamiento
Planos de Canalizacidn para los diferentes tipos de canalizacidon , o ,
] , (tuberias o cableado), en 2D y 3D | analitico a través del uso e
(tuberias y cableado). (tuberias y cableado), y los comandos . .,
. con ayuda de software. interpretacion de la
respectivos del software. . . .
— — - - normativa internacional
Identificar las caracteristicas y simbologia . f -
. f . - Elaborar diagramas eléctricos, en el |vigente en planos de
Diagramas eléctricos de un diagrama eléctrico y los comandos L
. software. canalizacion.
respectivos del software.

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Equipo de computo Laboratorio / Taller X
o - , Pizarron Empresa

Aprendizaje auxiliado de las TIC'S Proyector

Aprendizaje basado en proyectos Multimedia

Estudio de casos Diagramas
Software especializado en dibujo asistido por
computadora

Proceso de Evaluacion
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Resultado de Aprendizaje

El estudiante:

Identificara la simbologia requerida en diagramas de
eléctricos.

Identificara la simbologia requerida en planos de
canalizacion.

Determinard los elementos a utilizar.

Distinguira la representacion grafica.

comprendera el proceso para realizar un plano de
canalizacion con software

Evidencia de Aprendizaje

A partir de un estudio de caso, realizara:

- Un plano de canalizacién (tuberias y/o

cableado)
- Diagrama eléctrico

Instrumentos de evaluacion

Ejercicios practicos de identificacion
de simbolos

Lista de verificacion/ cotejo

Rdbrica de evaluacion
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Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacidén Pedagdgica Experiencia Profesional
Ingenieria Mecanica, Mecatrdnica, o Experiencia en docencia y manejo de Experiencia en lectura de planos mecanicos,
Industrial. herramientas digitales. conocimiento de la NOM-Z-68-1968, 1SO
Preferentemente Maestria en Ingenieria 5457, 150 128, ASME Y14.5-1994
Mecanica, Manufactura o afin. Experiencia en creacion de planos mecanicos

con software.
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