. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA EN SISTEMAS AUTOMOTRICES a Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: DISENO AUTOMOTRIZ CLAVE: E-DIA-3

El estudiante evaluara sistemas automotrices en contraste a sus requerimientos de desempefio mediante
el andlisis sistematico de la cinética y cinematica de los mecanismos empleados para proponer
mecanismos con impacto tecnolégico orientados al desempefio dinamico.

Disefiar e implementar proyectos de procesos y productos innovadores automotrices, mediante
metodologias, herramientas y técnicas de manufactura; control del proceso; nuevas tendencias
Competencia a la que tecnoldgicas de materiales y fuentes de energia; estrategias de administracion; estudios de rastreabilidad
contribuye la asignatura y trazabilidad del proceso y la normatividad aplicable, para contribuir a la innovacién de los sistemas
automotrices asegurando la calidad de los productos y la plena satisfaccion del cliente, a fin de fortalecer
el liderazgo global de la organizacion.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I.- Metodologia de Disefio en Ingenieria 4 6 10

II.- Sistema de direccion. 10 10 20

lll.- Sistema de frenado. 10 10 20
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IV.- Tren Motriz 10 10 20

VoSi .
Sistema de Suspensién 10 10 20
Totales 44 46 90

Funciones

1. Inspeccionar Los sistemas
automotrices y sus procesos de
manufactura mediante la revisidny
la comparacion del
funcionamiento contra los
estandares normativos.

Capacidades

1. Examinar diferentes pruebas a
los sistemas automotrices, de
acuerdo con las caracteristicas
técnicas de los componentes vy
procedimientos establecidos,
herramientas especializadas y de
acuerdo con la normatividad
aplicable, para garantizar el
cumplimiento de los
requerimientos normativos, del
cliente y el mercado.

Criterios de Desempeiio

1. Registro de los resultados de la realizacidn de las pruebas de:

¢ Ruido de piezas suelta o flojas.

¢ Hermeticidad.

¢ Ruidos emitidos por el conjunto motor-escape.

* Eficiencia de la suspensién en condiciones de
desplazamiento irregular.

e Sistema de amortiguacion frontal y posterior.

¢ Alineacidn, direccién y estabilidad del auto.

¢ Transmisidn de velocidades.

¢ Desviaciones del eje delantero con el eje trasero.

2. Inspeccionar sistemas
automotrices mediante pruebas
estaticas y/o dindmicas y de
ensamble de componentes y
subcomponentes, para garantizar
el cumplimiento de los
parametros de calidad y
estandares normativos.

2. Examinar pruebas de protocolo
electrénico de acuerdo con las
caracteristicas técnicas de los
componentes y mediante
procedimientos establecidos, asi
como equipos de diagnéstico,
para garantizar el cumplimiento
de los requerimientos normativos
del vehiculo.

2. Validacién de la unidad o desvio a retrabajo.

Realiza pruebas dindmicas y estaticas a vehiculo completo y las
documenta en un reporte técnico.

3. Innovar insertos, componentes
y sistemas automotrices a través

3. Examinar pruebas dindmicas
mediante la evaluacidn funcional
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del reconocimiento de tecnologias
existentes y nuevas, materiales e
insumos energéticos y de
funcionalidad tecnoldgica,
administracién de proyectos
sustentables, mejora continua y
rentabilidad.

del vehiculo completo en
operacion, con base en los
parametros establecidos, para
garantizar la hermeticidad,
desempeiio, rendimiento,
seguridad y calidad.

4. Integrar nuevas tendencias
tecnoldgicas en sistemas
automotrices mediante
metodologias de la investigacion
de vigilancia tecnoldgica a través
de fundamentos, caracteristicas y
aplicaciones de sensores y
transductores de la
intercomunicacion de red
automotriz: protocolos de
comunicacion en el uso de
sistemas electrdnicos de confort,
motriz e infotenimiento, unidades
de control y diagndstico
electrénico, para la mejora
continua de los sistemas
automotrices contribuyendo a la
seguridad del auto.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

UK WAGIZ o [F£][M 1. Metodologia de disefio.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante implementara metodologias de disefio para el andlisis de sistemas automotrices y sus respectivas
evaluaciones en proyectos de ingenieria.

6 Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Metodologias de disefo

Identificar claramente los elementos que
componen una metodologia de disefio
en ingenieria.

Seleccionar una metodologia de
disefio en ingenieria.

Establecimiento de
requerimientos de
producto.

Describir los requerimientos de un
producto o sistema con base en los
principios de calidad.

Documentar los requerimientos de
un producto o sistema con base en
los principios de calidad.

Planeacién de proyectos y
establecimientos de
indicadores.

Definir planes de accidn con base en el
cumplimiento de indicadores en los
sistemas automotrices.

Trazar planes de accién con base en
el cumplimiento de indicadores en
los sistemas automotrices.

Evaluacion de proyectos.

Enlistar los indicadores de la
metodologia contra los requerimientos
iniciales del proyecto

Evaluar los indicadores de la
metodologia contra los
requerimientos iniciales del
proyecto

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formaciéon académica o
su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.
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Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Medios y materiales diddacticos

Espacio Formativo
Aula

Equipos colaborativos Rotafolios
Tareas de investigacion Pintarron Laboratorio / Taller X
Mapas conceptuales Medios- Audiovisuales

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes comprenden la relacion entre
requerimientos e indicadores

Los estudiantes identifican metodologias de disefo en

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un reto a resolver, plantear una
metodologia de disefio en ingenieria que
demuestre el correcto planteamiento de los
requerimientos planteados y los

Instrumentos de evaluacion

- Proyectos grupales y/o
individuales
- Evaluacién de desempefio

ingenieria indicadores esperados para el correcto - Guias de observacion
desarrollo de la resolucidn.
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BN EL Ko [LWANGIZa o [F£JIEN |I. Sistema de direccion.

El estudiante elaborara comparativas de desempefio acordes a la cinematica y cinética del sistema de direccion

Propésito esperado . - . . .
P P para determinar viabilidad de propuestas de mecanismos de direccion.

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Condicién de Ackerman. Definir la condicién de Ackerman en el Aplicar la condicidon de Ackerman Desarrollar el pensamiento
sistema de direccién. en el sistema de direccion. analitico a través de la
Parametrizacion del Parametrizar el mecanismo de brazo Evaluar el mecanismo de brazo identificacion de conceptos
sistema de direccién de Pitman en el sistema de direccién. Pitman en el sistema de direccion para resolver problemas en
brazo Pitman. en relacion con su requerimiento su formacién académica o
geomeétrico. su entorno.
Parametrizacion del Parametrizar el mecanismo de pifién Evaluar el mecanismo de pifién
sistema de direccion de cremallera en el sistema de direccién. cremallera en el sistema de Asumir la responsabilidad y
pifién cremallera. direccion en relacién con su honestidad para realizar
requerimiento geométrico. actividades en forma
Evaluacion de propuestas | Enlistar los requerimientos del sistema Comparar los requerimientos del individual y en equipo en
de disefio. contra los resultados obtenidos de los sistema contra los resultados forma proactiva.
mecanismos de brazo Pitman y de pifidn | obtenidos de los mecanismos de
cremallera. brazo Pitman y de pifién cremallera. Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
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practica o proceso a
desarrollar.

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Practicas en laboratorio Software de Simulacion
Analisis de casos Pintarrén Laboratorio / Taller X
Simulacidn Medios- Audiovisuales
Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes identifican los componentes del|A partir de un caso practico analizar el
sistema de direccion. desempeiio de un sistema de direccion con |- Estudios de casos

base en la cinematica y cinética del sistema |- Ejercicios practicos
Los estudiantes conocen las bases de datos e |y evalla sus resultados para la viabilidad de |- Cuestionarios
informacidn clave de mantenimiento. la configuracion del sistema
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Unidad de Aprendizaje

I.- Sistema de frenado.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Cinematica y Cinética de
frenado.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Definir la cinematica y cinética del
vehiculo en relacién con el fendmeno de
frenado.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Calcular la cinematica y cinética del
vehiculo en relacién con el
fendmeno de frenado.

Transferencia de peso en
frenado.

Definir el fendmeno de transferencia de
peso.

Calcular el fenémeno de
transferencia de peso.

Distribucion de fuerzas de
frenado.

Definir la distribucion de fuerzas de
frenado.

Calcular la distribucion de fuerzas
de frenado.

Calculo de fuerza de
frenado en mecanismos.

Calcular la fuerza ejercida por el
mecanismo de frenado en el vehiculo.

Calcular la fuerza ejercida por el
mecanismo de frenado en el
vehiculo.

Evaluacién de propuestas
de frenado en sistemas de
frenado.

Enlistar los requerimientos contra los
resultados obtenidos de las fuerzas
ejercidas por el sistema de frenado.

Evaluar los requerimientos contra
los resultados obtenidos de las
fuerzas ejercidas por el sistema de
frenado.

El estudiante determinara la eficiencia del mecanismo de frenado acorde a la dinamica del vehiculo y su
desempeiio esperado mediante el contraste de fuerzas requeridas y fuerzas obtenidas por el mecanismo de
frenado.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formaciéon académica o
su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.
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Métodos y técnicas de ensefianza

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Medios y materiales diddacticos

Espacio Formativo
Aula

Practicas en laboratorio Software de Simulacidn
Analisis de casos Pintarron Laboratorio / Taller X
Simulacién Medios- Audiovisuales

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes comprenden los fendmenos fisicos de | A partir de una practica de mantenimiento

la cinética y cinemdtica del automovil.

Evidencia de Aprendizaje

del sistema de frenos se estima el
desempeno del sistema, planteando una
aproximacion de las fuerzas que
intervienen en el mecanismo para el
complimiento del objetivo del sistema de
frenos

Instrumentos de evaluacion

- Guia de observacion

- Ejercicios practicos

- Entrevistas estructuradas y no
estructuradas

ELABORO: DGUTYP

REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-48.1

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024




Unidad de Aprendizaje

IV.- Tren motriz.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

10

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante parametrizara el desempefio del tren motriz vehicular en contraste con las fuerzas resistivas del
vehiculo para el analisis de viabilidad de sistemas de propulsiéon automotriz.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Calculo de fuerzay
velocidad maximas de un
vehiculo

Calcular la velocidad y fuerza maximas
de un tren motriz vehicular.

Calcular la velocidad y fuerza
maximas de un tren motriz
vehicular.

Curvas de torque-velocidad
de un motor de
combustidn interna

Describir curvas de torque-velocidad de
un motor automotriz.

Trazar curvas de torque-velocidad
de un motor automotriz.

Calculo de las curvas de
transmision

Calcular de las curvas de transmision
vehicular.

Calcular de las curvas de
transmision vehicular.

Proyeccidn de parametros
esperados del tren motriz

Proyectar el desempefio esperado de un
tren motriz

Predecir el desempefio esperado de
un tren motriz

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
para resolver problemas en
su formaciéon académica o
su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.
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Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales diddacticos Aula
Practicas en laboratorio Software de Simulacién Laboratorio / Taller |X
Tareas de investigacion Pintarrén
Simulacién Medios- Audiovisuales
Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenden las curvas caracteristicas | A partir de un caso planteado de un tren
el tren motriz y su importancia en el desempeio del | motriz comercial proyecta el posible
automovil. desempeiio del tren motriz planteando los
requerimientos principales del producto en
correlacién con su mercado objetivo.

- Estudios de casos

- Proyectos grupales y/o
individuales

- Guias de observacion
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U0 ELe Ko [WAVGIRTaTo [F£J [ V.- Sistema de Suspension.

El estudiante identifica graficas de desempefio de la suspensién automotriz para incidir en los elementos

Propésito esperado . . - . .
P P fundamentales del sistema en beneficio del cumplimiento de los requerimientos del mercado objetivo.

Horas del
Saber

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer K] Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Definicion de los Definir los parametros del sistema de Establecer los parametros del Desarrollar el pensamiento
pardmetros del sistema de |suspension. sistema de suspension. analitico a través de la
suspension identificacion de conceptos
Curvas caracteristicas del Describir el comportamiento de un Medir el comportamiento de un para resolver problemas en
sistema de suspension sistema de suspension con base en las sistema de suspension con base en | su formacién académica o

curvas caracteristicas de vibraciones. las curvas caracteristicas de su entorno.
vibraciones.

Calculo de elementos de Asumir la responsabilidad y
suspension (resorte- honestidad para realizar
amortiguador) actividades en forma

individual y en equipo en

. forma proactiva.
Validar los elementos de la P

suspensidn en relacién con su
desempefio.

Calcular los elementos de la suspensién
Proyeccidn de parametros |en relacién con su desempefio. Ejercer liderazgo en la

de desempefio del sistema practica de laboratorio,

de suspensién coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.
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Métodos y técnicas de ensefianza

Analisis de casos
Simulacion
Mapas conceptuales

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Medios y materiales diddacticos

Software de Simulacién
Pintarron
Medios- Audiovisuales

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes identifican el desempefio del sistema

de suspension con base en las
comportamiento de vibraciones mecdnicas.

curvas

Evidencia de Aprendizaje

del

respectivas.

A partir de un portafolio de evidencia,
definir los componentes del sistema de
suspensidén y la incidencia que tienen sus
pardametros en el desempefio del sistema, a
nivel vehicular y a nivel del conductor,
orientados a las normas internacionales

Instrumentos de evaluacion

- Estudios de casos
- Ejercicios practicos
- Cuestionarios

Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Ing. Mecanica, Mecatrdnica, Sistemas
Automotrices, Tecnologia, y afines.

Formacion Pedagdgica
Cursos de profesionalizacion en el area
educativa, comprobables en el desarrollo de
trabajo por competencias y/o métodos
centrados en el estudiante. Docencia a nivel
superior de asignaturas relacionadas con el
marco tedrico de la asignatura.

Experiencia Profesional

Experiencia en desempefio de equipos de
trabajo en sistemas automotrices, puede ser
en planta a nivel de disefio de sistemas o
seguimiento de sistemas de calidad
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