. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: rP
B LICENCIATURA EN INGENIERIA EN SISTEMAS AUTOMOTRICES ﬂ Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: MANUFACTURA AVANZADA CLAVE: E-MAV-3

El estudiante desarrollara procesos de manufactura en torno y CNC utilizando software CAD-CAM para
contribuir a la formulacidon de mejoras en los proyectos de procesos y productos innovadores
automotrices.

Desarrollar proyectos de procesos y productos innovadores automotrices, mediante metodologias,
herramientas y técnicas de manufactura; control del proceso; nuevas tendencias tecnolégicas de
Competencia a la que materiales y fuentes de energia; estrategias de administracién y comercializacién; estudios de
contribuye la asignatura rastreabilidad y trazabilidad del proceso y la normatividad aplicable, para contribuir a la innovacién de
los sistemas automotrices asegurando la calidad de los productos y la plena satisfaccion del cliente, a fin
de fortalecer el liderazgo global de la organizacion.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l.- Introduccidn a la Manufactura Avanzada. 16 0 16
.- Programacién de CNC. 10 27 37
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lIl.- Maquinado en Torno y 3 Ejes.

10

27 37

Totales 36

54 90

Funciones

Innovar insertos, componentes y
sistemas automotrices a través del
reconocimiento de tecnologias
existentes y nuevas, materiales e
insumos energéticos y de
funcionalidad tecnoldgica,
administracion de proyectos
sustentables, mejora continua y
rentabilidad.

Capacidades

Proponer la incorporacién de
nuevos materiales en
componentes y sistemas
automotrices mediante la
ejecucién y resultados de pruebas,
con base en tendencias del
mercado, pardmetros
ambientales, evolucién
tecnoldgica, cumplimiento de los
estandares de seguridad y la
satisfaccion del cliente, a fin de
asegurar la calidad del producto
terminado.

Criterios de Desempeiio

Presentar un informe de los materiales y componentes durante

el proceso de manufactura:
1. Materiales:
e Partes eléctricas.
e Insonorizantes.
¢ Aleaciones ligeras.
¢ Pinturas base agua o biodegradables.
2. Componentes de recubrimiento y aislantes:
¢ Unidades de control electrénico (UCE).
e Sistemas electrdnicos de confort.
e Sistemas de clima, esquemas y controles de sistema central.
¢ Redes de comunicacién y su distribucion.
3. Analisis de resultados.
4. Conclusiones.
5. Propuesta del proyecto de mejora.

Plantear procesos de
manufactura, ensamble y
subensamble automotriz basado
en deteccion de areas de
oportunidad y andlisis del proceso
productivo, con pruebas al
producto terminado, software

Formular mejoras en procesos de
manufactura automotriz mediante
software especializado CAD-CAM,
diagramas de procesos, Layout y
distribucién de planta, recursos
disponibles, capacidad y

estandares de produccion, analisis

Presentar un informe con propuestas de mejora de procesos de
manufactura, ensamble y subensamble automotriz, conforme a
los registros y formatos establecidos por la organizacién y la
norma, que contenga:

1. Deteccién de areas de oportunidad de mejoray su
justificacion:
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especializado, métodos de
manufactura esbelta, Core Tools,
estdndares de seguridad y calidad,
asi como la normatividad
aplicable, buscando optimizar los
recursos e incrementar la
productividad.

de costo-beneficio, metodologia
de manufactura esbelta,
estdndares de seguridad, calidad y
la normatividad aplicable, para
determinar la viabilidad del
proyecto de mejora vy lograr los
beneficios planteados para la
organizacién y su entorno.

¢ Tiempo tacto y tiempo ciclo.

¢ Capacidad de produccién.

¢ Capacidad instalada.

. Grado de impacto en los indicadores de produccion.

. Estudios de rastreabilidad y trazabilidad del proceso.

. Reportes de auditorias internas.

. Reportes del programa de mantenimiento.

. Reportes de rutas criticas logisticas.

. Reportes de indices de recurrencia de fallas.

. Referencias a normas aplicables.

. Analisis de los resultados existentes contra los esperados.
10. Determinacion de los recursos requeridos.

11. Prospectiva de los resultados esperados.

12. Justificacién del costo-beneficio.

13. Determinacion de la viabilidad de la propuesta para su
aprobacion e implementacion.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

U0 ELe o [EWANGIZNa T [F£JIN |.- Introduccion a la Manufactura Avanzada.

El estudiante reconocera los procesos de manufactura en la produccién de componentes automotrices para

Propdsito esperado , .
P P proponer métodos de fabricacion.

Tiempo Asignado IS-I:;:: g Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Analisis de  operacidn | Clasificar los procesos de manufactura. a) Asumir la responsabilidad
magquinado. y honestidad para realizar
Metodologias para la Identificar las metodologias basicas de actividades en forma
manufactura de una pieza | maquinado de piezas. individual y en equipo.
determinada. b) Participar de manera
Control numérico y su 1.-Describir el maquinado CNCy su proactiva y tolerante, en los
aplicacion en los procesos | campo de aplicacién. trabajos de equipo para que
de manufactura. 2: Clasificar las maquinas CNC por su tipo los proyectos terminen con

de funcion. éxito.

c) Desarrollar la
comunicacion efectivay la
asertividad durante las
actividades de trabajo en
equipo con el fin de
construir relaciones
positivas y agilizar procesos
en las tareas.

d) Desarrollar los proyectos
de manera planificada y
sistematica para establecer
metas concretas teniendo
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en consideracion los
recursos con los que se
cuenta.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Practicas en laboratorio. Computadora, proyector, software CAD-CAM, | Laboratorio / Taller
maquina CNC, torno, materiales asociados al X
uso de la maquina CNCy torno, pizarrén.
Aprendizaje cooperativo/colaborativo Empresa
Aprendizaje in situ.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
U1.-Los estudiantes comprenden y analizan la A partir de exdmenes y mapas conceptuales
importancia de los procesos para la fabricacion de describir los procesos y metodologias de

. . , o Cuestionario, rubrica.
piezas o componentes automotrices. manufactura, asi como clasificar la

maquinaria CNC.

Unidad de
Aprendizaje .- Programacioén de CNC.

El estudiante desarrollara programas para maquinado en equipo CNC para contribuir al incremento de

Propdsito esperado
2 2 productividad, seguridad y calidad automotriz.

Horas del
Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

27 Horas Totales
Saber
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Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Estructura y codigos de
programacion CNC.

1.-ldentificar la estructura de un
programa CNC.

2.- Describir los cédigos de
programacion CNC.

Programacion para torno.

Describir instrucciones para el control
del torno en su respectivo lenguaje de
programacion.

Desarrollar programas para
magquinado de piezas en torno.

Programacion para
maquina de 3 ejes.

Describir instrucciones para el control
de maquinas de 3 ejes en su respectivo
lenguaje de programacion.

Desarrollar programas para
magquinado de piezas en maquinas
CNC de tres ejes.

a) Desarrollar el
pensamiento analitico para
formular mejoras en
procesos de manufactura
automotriz mediante
software especializado
CAD-CAM.

b) Asumir la
responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo.

c) Ejercer liderazgo en las
practicas de laboratorio,
coordinando las actividades
para un buen resultado.

d) Participar de manera
proactiva y tolerante, en
los trabajos de equipo para
que los proyectos terminen
con éxito.

e) Desarrollar la
comunicacion efectivay la
asertividad durante las
actividades de trabajo en
equipo con el fin de
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construir relaciones
positivas y agilizar procesos
en las tareas.

f) Desarrollar los proyectos
de manera planificada y
sistematica para establecer
metas concretas teniendo
en consideracion los
recursos con los que se
cuenta.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Practicas en laboratorio. Computadora, proyector, software CAD-CAM, | Laboratorio / Taller
maquina CNC, torno, materiales asociados al X
uso de la maquina CNC y torno, pizarrén.
Aprendizaje cooperativo/colaborativo Empresa
Aprendizaje in situ.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes describen los cddigos de A partir de proyectos generar programas de
programacion de equipo CNC relacionados con el CNCy presentar reportes que incluyan el Proyectos grupales y/o individuales,
desarrollo de proyectos de procesos automotrices. estudio y aplicacion de la programacion del | guias de observacion.

torno y la maquina de 3 ejes.
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Unidad de

Aprendizaje Ill.- Maquinado en Torno y 3 Ejes.

El estudiante elaborard piezas en mdquinas CNC en torno y 3 ejes utilizando software CAD-CAM para contribuir

Propésito esperado a la propuesta de incorporacion de nuevos materiales y al incremento de productividad, seguridad y calidad

automotriz.

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber

Horas del Saber Hacer 27

Saber Hacer

Dimension Conceptual Dimension Actuacional

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Analisis y disefio de piezas.

1.-Identificar los materiales

1.- Seleccionar materiales y

automotrices mas utilizados en parametros de corte de piezas a
aplicaciones de mecanizado CNC. manufacturar con un sistema de

2.-Describir los conceptos de tolerancias

control numérico.

geomeétricas y dimensionales de las 2.- Determinar las tolerancias

superficies a maquinar.

3.-Clasificar las herramientas de corte
de acuerdo con los diversos tipos de

procesos de maquinado.

4.- |dentificar parametros de corte en el

proceso de mecanizado.

geomeétricas y dimensionales para
disefar piezas de precision.

a) Desarrollar el
pensamiento analitico para
formular mejoras en
procesos de manufactura
automotriz mediante
software especializado
CAD-CAM.

b) Asumir la
responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en

Definicion de trayectorias
de herramienta.

Definir el concepto de trayectoria de Determinar las trayectorias de

herramienta.

magquinado de las herramientas
considerando la geometria del

forma proactiva.

c) Ejercer liderazgo en las
practicas de laboratorio,
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dibujo, las tolerancias y acabados

para la manufactura de una pieza.

Tipos de maquinado.

Describir los diferentes tipos de
mecanizado.

Software CAD-CAM.

Describir el proceso de un software
CAD-CAM que inicie desde la creacion
de geometria hasta el desarrollo de un
cédigo listo para ser enviado a un
control CNC.

Simulado de maquinado
en torno y tres ejes.

Describir el proceso de simulacién de un
magquinado de piezas.

Simular maquinados en software
CAD-CAM para torno y tres ejes.

Magquinado de piezas en
torno vy tres ejes.

Describir el proceso de maquinado de
piezas.

Maquinar piezas en torno y tres
ejes.

coordinando las actividades
para un buen resultado.

d) Participar de manera
proactiva y tolerante, en
los trabajos de equipo para
gue los proyectos terminen
con éxito.

e) Desarrollar la
comunicacion efectiva y la
asertividad durante las
actividades de trabajo en
equipo con el fin de
construir relaciones
positivas y agilizar procesos
en las tareas.
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f) Desarrollar los proyectos
de manera planificaday
sistematica para establecer
metas concretas teniendo
en consideracion los
recursos con los que se
cuenta.

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Practicas en laboratorio. Computadora, proyector, software CAD-CAM, | Laboratorio / Taller
maquina CNC, torno, materiales asociados al X
uso de la maquina CNCy torno, pizarrén.
Aprendizaje cooperativo/colaborativo Empresa
Aprendizaje in situ.
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Proceso de Evaluacién

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
U3.-Los estudiantes describen los procedimientos de | A partir de proyectos simular programas de
simulacién y maquinado en torno y maquina de 3 ejes | CNC, maquinar piezas en torno y maquina

con relacidn al aseguramiento de la calidad del de 3 ejes; documentandolos en reportes
producto. que incluyan los materiales; seleccion del Proyectos grupales y/o individuales,
proceso de manufactura adecuado; guias de observacion.

tolerancias geométricas y dimensionales;
herramientas y pardmetros de corte y las
operaciones de maquinado.

Perfil idoneo del docente

Formaciéon académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Ing. En Sistemas Automotrices, Ing. Curso, Taller o Diplomado en el Modelo Experiencia en la industria manufacturera;
Mecatrénico, Ing. Aeronautico en Educativo Basado en Competencias; cursos |industria automotriz de autopartes; cursos
manufactura, Ing. Robético Industrial, Ing. sobre estrategias de ensefianza y relacionados con la manufactura avanzada.
Industrial, Ing. Mecdnico, Ing. aprendizaje.

Electromecanico, Ing. Mecanico Automotriz.
Ing. En manufactura automotriz.
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