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TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

PROGRAMA EDUCATIVO:
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN SISTEMAS AUTOMOTRICES

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: REDES INDUSTRIALES CLAVE: E-REI-3

El estudiante automatizara procesos industriales mediante la programacidn, instalacién, mantenimiento,
integracion a las redes industriales y puesta en marcha de Controladores Légicos Programables (PLC), con
el fin de desarrollar y conservar sistemas automatizados y de control, aplicando técnicas y teorias
pertinentes en ingenieria de control y sistemas automaticos para lograr eficiencia y seguridad en estos
procesos.

Disefiar e implementar proyectos de procesos y productos innovadores automotrices, mediante
metodologias, herramientas y técnicas de manufactura; control del proceso; nuevas tendencias
Competencia a la que tecnoldgicas de materiales y fuentes de energia; estrategias de administracion; estudios de rastreabilidad
contribuye la asignatura y trazabilidad del proceso y la normatividad aplicable, para contribuir a la innovacién de los sistemas
automotrices asegurando la calidad de los productos y la plena satisfaccién del cliente, a fin de fortalecer
el liderazgo global de la organizacion.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Tipo de

. Horas Totales
competencia

Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana

Especifica Escolarizada
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Unidades de Aprendizaje

Horas del Saber

Horas del Saber Hacer Horas Totales

.- Introduccién a los Controladores Ldgicos

Programables (PLC) 4 6 10

II.- Estructura del controlador légico

programable. 8 12 20

[ll.- Fundamentos de programacion 3 12 20

IV- Introduccién a las Redes Industriales 4 6 10

V.- Redes industriales y buses de campo 12 18 30
Totales 36 54 90

Funciones Capacidades Criterios de Desempeiio

1)Valorar procesos de produccion
automotriz considerando los
indicadores de control y normas
de calidad vigentes, para
incrementar la productividad y
competitividad.

2)Innovar insertos, componentes y
sistemas automotrices a través del

1) Diagnosticar procesos de
produccién automotriz a través de
calculo de la eficiencia global OEE;
técnicas de cambio rapido de
herramientas (SMED); sistemas de
Puntos de referencia (RPS);
interpretacién de dibujos, planos y
diagramas; liberacion de primera

"1) Presentar un informe de los procesos de produccién
automotriz que incluya:

1. Reporte de liberacién de primera corrida.

2. Plan maestro de produccion y secuenciado.

3. Mantenimiento o cambio de equipo de soldadura y sus
accesorios.
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reconocimiento de tecnologias
existentes y nuevas, materiales e
insumos energéticos y de
funcionalidad tecnoldgica,
administracién de proyectos
sustentables, mejora continua y
rentabilidad.

corrida (PPAP) y control de
presupuestos, para disminuir la
ocurrencia de fallas en productos
automotrices de acuerdo con la
normativa vigente.

2)Determinar areas de mejora en
los procesos de produccidn
automotriz mediante
metodologias de manufactura
esbelta, Core Tools, caracteristicas
de los materiales y versiones del
automovil, interpretacién de la
geometria de ensamble y pruebas
fisicas, comparacién contra pieza
master y RPS, tipos de soldaduray
ajuste de parametros, y control de
presupuestos, para optimizar los
recursos, disminuir la ocurrencia
de fallas en productos
automotrices y lograr el ensamble
y subensamble de acuerdo a la
normativa vigente.

3) Integrar nuevas tendencias
tecnoldgicas en sistemas
automotrices "mediante
metodologias de la investigacion
de vigilancia tecnolégica a través
de fundamentos, caracteristicas y
aplicaciones de sensores y
transductores de la
intercomunicacion de red
automotriz: protocolos de

4. Reporte de medicidon de componentes y geometria de
carroceria.

5. Reporte de liberacion.

6. Reporte de Scrap, retrabajos y pérdidas.

7. Reporte de calculo de capacidad.

8. Analisis de resultado.

9. Propuesta del proyecto de mejora o reingenieria.

2) Presentar un informe de los procesos de produccion
automotriz que incluya:

1. Reporte de liberacién de primera corrida.

2. Plan maestro de produccién y secuenciado.

3. Mantenimiento o cambio de equipo de soldadura y sus
accesorios.

4. Reporte de medicidn de componentes y geometria de
carroceria.

5. Reporte de liberacion.

6. Reporte de Scrap, retrabajos y pérdidas.

7. Reporte de calculo de capacidad.

8. Andlisis de resultado.

9. Propuesta del proyecto de mejora o reingenieria.

3)Presentar un informe de la innovacién de insertos,
componentes y sistemas automotrices, que incluya:

1. Estudio de trazabilidad sobre el disefio, el proceso y el
producto.

2. Las tendencias tecnoldgicas en procesos y productos
establecidos.

3. Las tendencias tecnoldgicas de seguridad de los ocupantes

4. Anélisis de las tecnologias abordadas.
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comunicacion en el uso de
sistemas electrénicos de confort,
motriz e infoentretenimiento,
unidades de control y diagndstico
electrdnico, para la mejora
continua de los sistemas
automotrices contribuyendo a la
seguridad del auto.

5. Ventajas y desventajas competitivas en tecnologias de
manera interna y externa.

6. Ventajas y desventajas competitivas de los rendimientos de
las motorizaciones.

7. Estadistica de resultados.

8. Conclusiones y propuestas de mejora.

9. Viabilidad del proyecto."
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

NI Ko [LWAVGIZa o [F£EIIEN .- Introduccion a los Controladores Ldgicos Programables (PLC)

El estudiante clasificard los Controladores légicos de acuerdo con el campo de accién aplicable para asegurar que
el proceso automatizado cumpla con las normas de seguridad industriales la eleccién del dispositivo satisfaga las

Propdsito esperado .
P P necesidades del proceso.

Horas del

Saber 0 Horas Totales

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Introduccidn a la Identificar los usos comunes de la Seleccionar el dispositivo PLC
automatizacion. automatizacidn en diversos sectores correcto para cada aplicacién dadas | a) Asumir la responsabilidad
industriales. las caracteristicas técnicas y las y honestidad para realizar
especificaciones del problema a actividades en forma
resolver. individual y en equipo.
Definicion de autdmatas Definir el concepto de autématas b) Participar de manera
programables. programables. proactiva y tolerante, en los
Describir las caracteristicas clave de los trabajos de equipo para que
autématas programables. los proyectos terminen con
Identificar los componentes principales éxito.
de un autémata programable.
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Distintos tipos de Controles
l6gicos.

Identificar los distintos tipos de
controles ldgicos utilizados en sistemas
de automatizacion.

Relacionar los componentes principales
de los controles légicos programables
(PLC).

Campos de aplicacion de
un PLC.

Describir las aplicaciones especificas de
los PLC en la automatizacion de procesos
de produccidn, control de maquinariay
sistemas de seguridad.

Estructura de un proceso
automatizado

Describir la estructura basica de un
proceso automatizado.

Identificar los componentes principales
de un sistema de automatizacion.
Relacionar los elementos de entrada y
salida en un proceso automatizado

Normas internacionales de
seguridad.

Identificar las normas ANSI/ISA
$84.00.01 y ANSI/ISA S84.01 u otras
aplicables, que se enfocan en la
seguridad de los sistemas
instrumentados de seguridad en el
ambito de la automatizacién

c) Desarrollar la
comunicacion efectiva y el
asertividad durante las
actividades de trabajo en
equipo con el fin de
construir relaciones
positivas y agilizar procesos
en las tareas.

d) Desarrollar los proyectos
de manera planificada y
sistematica para establecer
metas concretas teniendo
en consideracion los
recursos con los que se
cuenta.
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Métodos y técnicas de ensefianza

Practicas en laboratorio

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Computadora, proyector, software, PLC,
torno, materiales asociados al uso del PLC,
botones, conectores.

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |x

Simulacion Motores, contactores termomagnéticos, Empresa
multimetros, actuadores neumaticos e
hidraulicos

Simulacion Cable ethernet.

Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes comprenden como seleccionar la
arquitectura, caracteristicas eléctricas y
requerimientos de un PLC

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un elemento clasificar los
Controlador Légico Programable con base
en el tipo de: Alimentacién, aplicacién,
instalacion, procesador, protocolo de
comunicaciéon, memoria y costo.

Evaluacién y lista de cotejo del
analisis e interpretacién de los datos

recopilados durante las
investigaciones, presentado en
forma escrita.
-Reportes escritos de las

observaciones
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Unidad de Aprendizaje

II.- Estructura del controlador légico programable.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Sistemas de numeracion.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Analizar las aplicaciones practicas de los

sistemas de numeracién en el disefio y
desarrollo de sistemas de control
basados en PLCs, incluyendo la
representacién de datos de entraday
salida, la configuracién de parametros de
control y la programacion de légica de
control utilizando diferentes sistemas
numeéricos.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Lenguajes de
programacion: escalera,
bloques funcionales, lista

de instrucciones GRAFCET.

Utilizar los diferentes lenguajes de
programacion para definir
secuencias de operaciones paso a
paso utilizando instrucciones de
bajo nivel en un PLC, integrando asi
diferentes enfoques de
programacion para lograr el control
efectivo de sistemas
automatizados.

Tipos de salidas

Seleccionar los diferentes tipos de
salidas disponibles en un PLC segun

EL estudiante esquematizara funciones, registros, entradas y salidas, utilizando los lenguajes de programacién
conducentes para crear sistemas de automatizacion basados en dispositivos PLC

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

a) Desarrollar la
comunicacion efectiva y el
asertividad durante las
actividades de trabajo en
equipo con el fin de
construir relaciones
positivas y agilizar procesos
en las tareas.

b) Asumir la responsabilidad
y honestidad para realizar
actividades. en forma
individual y en equipo.
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las necesidades especificas de la
aplicacion.

Configurar y programar salidas
digitales para controlar dispositivos
como motores, vdlvulas y luces en
un sistema automatizado.

Funciones basicas.

Programar la secuencia de arranque
y parada de un motor utilizando un
PLC.

Registros internos.

Establecer la configuracion de
registros internos para almacenar
valores de datos en un PLC.
Programar la lectura y escritura de
datos en registros internos
utilizando instrucciones especificas
del lenguaje de programacion del
PLC.

Combinacién de funciones
basicas.

Combinar funciones de manejo de
registros internos con otras
funciones para almacenar, leery
escribir datos de manera eficiente
en un PLC.

Diagnosticar y solucionar problemas
relacionados con la combinacién de
funciones bdsicas en un programa
de PLC, incluyendo errores de ldgica
y de configuracion.

Documentar la combinacion de
funciones basicas en el programa
del PLC, proporcionando una
descripcién detallada de la

c) Ejercer liderazgo en las
practicas de laboratorio,
coordinando las actividades
para un buen resultado.

d) Participar de manera
proactiva y tolerante, en los
trabajos de equipo para que
los proyectos terminen con
éxito.
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secuencia de operaciones y su
funcidn en el sistema automatizado.

Métodos y técnicas de ensefianza

Practicas en laboratorio

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Computadora, proyector, software, PLC,
torno, materiales asociados al uso del PLC,
botones, conectores.

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |x

Simulacion Motores, contactores termomagnéticos, Empresa
multimetros, actuadores neumaticos e
hidraulicos

Simulacidn Cable ethernet.

Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes identifican los lenguajes de
programacion del Controlador Légico Programable,
con base en: Caracteristicas eléctricas y
Requerimientos del proceso

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un portafolio de evidencias de
practicas identificar las variables,
necesidades y caracteristicas a controlar
dentro de una aplicacién. Identificar
herramientas de simulacidn con software
dedicado.

Examen y rubrica sobre el campo de

aplicacion de un PLC. y la estructura
de un proceso automatizado.
hechas durante el desarrollo de las
practicas en el laboratorio.
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Unidad de Aprendizaje

lll.- Fundamentos de programacion

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante integrara funciones aritméticas, logicas, de temporizado e instrucciones de entrada y salidas
analdgicas utilizando lenguajes de programacion de PLC para disefiar sistemas de automatizacion y control
industrial.

12 Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Funciones de
temporizacién: retraso a la
conexion, retraso a la
desconexion.

Describir las funciones de conteo
utilizadas en PLC’s para realizar
seguimiento y controlar la cantidad de
eventos en un proceso automatizado.

Programar funciones de
temporizacién para crear retardos
en la activacidn o desactivacién de
salidas en un PLC.

Funciones de conteo:
ascendente, descendente.

Enumerar y diferenciar entre las
funciones de conteo ascendente y
descendente en términos de su
configuracion y aplicacion.

Programar funciones de conteo
ascendente y descendente para
realizar seguimiento y controlar la
cantidad de eventos en un proceso
automatizado

Instrucciones aritméticas y
l6gicas.

Relacionar las instrucciones aritméticas y
I6gicas con su aplicacién en el disefio de
algoritmos de control para sistemas
automatizados.

Integrar instrucciones aritméticas y
l6gicas en el disefio de algoritmos
de control para sistemas
automatizados.

Manejo de registros.

Describir las instrucciones utilizadas para
leer, escribir y modificar valores en
registros internos segun las necesidades
del sistema de control.

Programar instrucciones para leer,
escribir y modificar valores en
registros internos segun las

necesidades del sistema de control.

a) Desarrollar la
comunicacion efectiva y el
asertividad durante las
actividades de trabajo en
equipo con el fin de
construir relaciones
positivas y agilizar procesos
en las tareas.

b) Asumir la responsabilidad
y honestidad para realizar
actividades. en forma
individual y en equipo.
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Instrucciones de Distinguir entre diferentes condiciones Utilizar instrucciones de

comparacion. de comparacién como igualdad, comparacion para comparar valores
desigualdad, mayor que y menor que, y | numéricos, bits o palabras en un
su aplicacion en la toma de decisiones en | programa de PLC. ¢) Ejercer liderazgo en las
el control de procesos. practicas de laboratorio,
Control con entradas y Explicar las instrucciones utilizadas para | Configurar entradas analégicas en | coordinando las actividades
Salidas analdgicas programar salidas analdgicas y controlar | un PLC para adquirir sefiales de para un buen resultado.
dispositivos que requieren senales de sensores y dispositivos analdgicos
control continuas. en un sistema automatizado.

Programar salidas analdgicas para
controlar dispositivos que
requieren sefiales de control d) Participar de manera
continuas, como valvulas y motores | proactiva y tolerante, en los
trabajos de equipo para que
los proyectos terminen con
éxito.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje
Espacio Formativo

Aula
Practicas en laboratorio Computadora, proyector, software, PLC, Laboratorio / Taller |x
torno, materiales asociados al uso del PLC,
botones, conectores.

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Simulacion Motores, contactores termomagnéticos, Empresa
multimetros, actuadores neumaticos e
hidraulicos
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Simulacion Cable ethernet.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes desarrollaran un proyecto con la A partir de una exposicién mostrar la Rubrica vy lista de cotejo sobre
aplicacion de un Controlador Logico Programable aplicacion de conocimientos adquiridos sefales normalizadas para el control
para disefiar programas basicos en de interfaces de entrada y salida.
controladores logicos programables. (motores, vdlvulas motorizadas,

controladores de temperatura, etc.)

NI ELs o [EWAVGIRa o [FEIIEN |V .- Introduccidn a las Redes Industriales

El estudiante identificara los elementos constituyentes de un sistema de comunicacién digital basado en
Propdsito esperado estdndares internacionales para la correcta implementacién de redes de comunicaciéon industrial.

Horas del

Saber 6 Horas Totales

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Métodos para transportar | - Identificar los métodos de modulaciéon |- Comparar y distinguir entre
sefiales (Modulacién, y codificacién utilizados en las diferentes métodos de modulacién
codificacion) comunicaciones. y codificacion.
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Modelo OSI

- Describir las capas y componentes del
modelo OSI.

- Relacionar las diferentes capas del
modelo OSI con sus funciones y
responsabilidades.

Configuracion de conexidn
entre dispositivos

- Definir los tipos de conexiones entre
dispositivos, como punto a puntoy
multipunto.

- Configurar conexiones entre
dispositivos segun sus
caracteristicas y requerimientos de
red.

Clasificaciones de sistemas
interconectados

- Diferenciar entre los distintos tipos de
sistemas interconectados, como LAN,
WAN y MAN.

- Clasificar sistemas
interconectados segun su alcance y
topologia.

Principios basicos de
conexiones Ethernet

- Explicar los principios y estandares
fundamentales de Ethernet.

- Configurar y mantener conexiones
Ethernet en redes locales segun los
estdndares establecidos.

Arquitectura de
comunicaciones en red
TCP/IP

- Describir los conceptos basicos de la
arquitectura TCP/IP.

- Identificar y explicar la funcion de
cada capa en la arquitectura TCP/IP.

a) Desarrollar la
comunicacion efectiva y el
asertividad durante las
actividades de trabajo en
equipo con el fin de
construir relaciones
positivas y agilizar procesos
en las tareas.

b) Asumir la responsabilidad
y honestidad para realizar
actividades. en forma
individual y en equipo.

c) Ejercer liderazgo en las
practicas de laboratorio,
coordinando las actividades
para un buen resultado.

d) Participar de manera
proactiva y tolerante, en los
trabajos de equipo para que
los proyectos terminen con
éxito.
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Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Aula
Practicas en laboratorio Computadora, proyector, software, PLC, Laboratorio / Taller |x
torno, materiales asociados al uso del PLC,
botones, conectores.

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Simulacion Motores, contactores termomagnéticos, Empresa
multimetros, actuadores neumaticos e
hidraulicos

Simulacién Cable ethernet.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes Identifican los tipos de buses de A partir de una practica implementar la Rubrica y guia de observacion de
campo existentes mediante las aplicaciones de éstas a | comunicacién industrial a través de evidencias de los conceptos basicos
nivel industrial. PROFIBUS. de una LAN industrial escribir los

elementos constitutivos de una red
industrial Ethernet.
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NI EL e [EWAVCIT=aIe[FEIIEN V.- Redes industriales y buses de campo

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Buses de campo
(Fieldbuses)

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar los conceptos basicos de los
buses de campo en redes de
comunicacion industrial.

Conocer los estandares y protocolos
comunes utilizados en los buses de
campo, como Profibus, Modbus,
CANopen, etc

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Describir los diferentes tipos de
buses de campo utilizados en
entornos industriales y sus
aplicaciones especificas.

Configurar y poner en marcha un
sistema de comunicacién utilizando
un bus de campo especifico,
teniendo en cuenta los protocolos
necesarios.

Protocolos de
comunicacion y estandares
de interfaz

Describir los protocolos de comunicacion
comunmente utilizados en entornos
industriales, como Modbus, Profibus,
Ethernet/IP, etc.

- Seleccionar y configurar el
protocolo de comunicacion
adecuado para una aplicacion
industrial especifica, teniendo en
cuenta los requisitos de velocidad,
seguridad y compatibilidad

Configuracion de un
controlador programable
(PLC o Robot) dentro de
una red

Entender los principios basicos de
configuracién de controladores
programables en redes industriales.

- Configurar la direccién IP y otros
parametros de red en un
controlador programable (PLC o

El estudiante conectara controladores logicos programables a través de los medios fisicos y légicos adecuados
para crear redes industriales robustas basadas en estandares de comunicacidn internacionales

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

a) Desarrollar la
comunicacion efectiva y el
asertividad durante las
actividades de trabajo en
equipo con el fin de
construir relaciones
positivas y agilizar procesos
en las tareas.

b) Asumir la responsabilidad
y honestidad para realizar
actividades. en forma
individual y en equipo.

ELABORO: DGUTYP

REVISO:

DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-48.1

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE:

SEPTIEMBRE 2024




Robot) para su integracidon en una

red industrial existente. ) .
c) Ejercer liderazgo en las

practicas de laboratorio,
coordinando las actividades
para un buen resultado.

d) Participar de manera
proactiva y tolerante, en los
trabajos de equipo para que
los proyectos terminen con
éxito.

Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Aula
Practicas en laboratorio Computadora, proyector, software, PLC, Laboratorio / Taller |x
torno, materiales asociados al uso del PLC,
botones, conectores.

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Simulacidon Motores, contactores termomagnéticos, Empresa
multimetros, actuadores neumaticos e
hidraulicos
Simulacion Cable ethernet.
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Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes integraran el PLC a una red Industrial
incluyendo diagramas de conexiones y configuracion
del protocolo de comunicacion.

Evidencia de Aprendizaje
A partir un portafolio de evidencias
describir la configuracién para los
protocolos de comunicacién en el
Controlador Légico Programable, explicar la
conexién del Controlador Légico
Programable a la red industrial y el proceso
de comunicacién a través de Ethernet
Industrial para su acceso desde un
navegador web.

Proyecto individual y ejercicios
practicos sobre los tipos de buses de
campo existentes mediante sus
aplicaciones s a nivel industrial.

Formacion académica

Perfil idoneo del docente
Formacion Pedagdgica

Experiencia Profesional

Ing. En electrdnica, Ing. Mecatrdnico, Ing. Curso, Taller o Diplomado en el Modelo
Robdtica Industrial Educativo Basado en Competencias; cursos
sobre estrategias de ensefianza y

aprendizaje.

Experiencia en la industria manufacturera;
industria automotriz de autopartes; cursos
relacionados con la programacion de PLC’s
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