" EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: a rP
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN SISTEMAS AUTOMOTRICES y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: VIBRACIONES MECANICAS CLAVE: E-VIM-3

El estudiante evaluard sistemas y elementos mecdnicos sometidos a vibraciones libres, forzadas y
[l efele X 1o e [SIETO Ao o IFZ T[N [CREMN amortiguadas, por medio de la medicion de los niveles de vibracién, resolucién de modelos matematicos
Asignatura de distintos sistemas mecanicos y del vehiculo sujetos a vibraciones, para diagnosticar posibles fallos y
proponer soluciones de mejora.

Desarrollar proyectos de procesos y productos innovadores automotrices, mediante metodologias,
herramientas y técnicas de manufactura; control del proceso; nuevas tendencias tecnolégicas de
Competencia a la que materiales y fuentes de energia; estrategias de administracién y comercializacién; estudios de
contribuye la asignatura rastreabilidad y trazabilidad del proceso y la normatividad aplicable, para contribuir a la innovacién de los
sistemas automotrices asegurando la calidad de los productos y la plena satisfaccién del cliente, a fin de
fortalecer el liderazgo global de la organizacion.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Vibracion libre 15 5 20
1. Vibracion forzada 15 5 20
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lIl. Modelado de elementos sujetos a vibraciones 15 15 30
I\(. An?hsils de vibraciones y Tecnologias de 10 10 20
diagndstico

Totales 55 35 90

Funciones

1. Innovar insertos, componentes y

sistemas automotrices a través del
reconocimiento de tecnologias
existentes y nuevas, materiales e
insumos  energéticos y de
funcionalidad tecnoldgica,
administraciéon de  proyectos
sustentables, mejora continua vy
rentabilidad.

Capacidades

Integrar nuevas tendencias
tecnoldgicas en sistemas
automotrices mediante

metodologias de la investigacion

de vigilancia tecnoldgica a través
de fundamentos, caracteristicas y
aplicaciones de sensores vy
transductores de la
intercomunicacion de red
automotriz: protocolos de
comunicacion en el wuso de

sistemas electrdnicos de confort,
motriz e infoentretenimiento,
unidades de control y diagndstico
electrénico, para la mejora
continua de los  sistemas
automotrices contribuyendo a la
seguridad del auto.

Criterios de Desempeiio

Presentar un informe de la innovacion de insertos, componentes

y sistemas automotrices, que incluya:

1. Estudio de trazabilidad sobre el disefio, el proceso y el
producto.

2. Las tendencias tecnoldgicas en procesos y productos
establecidos.

3. Las tendencias tecnoldgicas de seguridad de los ocupantes

4. Andlisis de las tecnologias abordadas.

5. Ventajas y desventajas competitivas en tecnologias de manera
interna y externa.

6. Ventajas y desventajas competitivas de los rendimientos de
las motorizaciones.

7. Estadistica de resultados.

8. Conclusiones y propuestas de mejora.

9. Viabilidad del proyecto.

2. Plantear procesos de
manufactura, ensamble y
subensamble automotriz basado
en deteccidn de dreas de

Formular mejoras en procesos de
manufactura automotriz mediante
software especializado CAD-CAM,
diagramas de procesos, Layout y

Presentar un informe con propuestas de mejora de procesos de
manufactura, ensamble y subensamble automotriz, conforme a
los registros y formatos establecidos por la organizacién y la
norma, que contenga:
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oportunidad y anélisis del proceso
productivo, con pruebas al
producto terminado, software
especializado, métodos de
manufactura esbelta, Core Tools,
estdndares de seguridad y calidad,
asi como la normatividad
aplicable, buscando optimizar los
recursos e incrementar la
productividad.

distribucién de planta, recursos
disponibles, capacidad y
estdndares de produccidn, andlisis
de costo-beneficio, metodologia
de manufactura esbelta,
estdndares de seguridad, calidad y
la normatividad aplicable, para
determinar la viabilidad del
proyecto de mejora y lograr los
beneficios planteados para la
organizacién y su entorno.

1. Deteccidn de areas de oportunidad de mejoray su
justificacion:

¢ Tiempo tacto y tiempo ciclo.

¢ Capacidad de produccién.

¢ Capacidad instalada.

. Grado de impacto en los indicadores de produccion.

. Estudios de rastreabilidad y trazabilidad del proceso.

. Reportes de auditorias internas.

. Reportes del programa de mantenimiento.

. Reportes de rutas criticas logisticas.

. Reportes de indices de recurrencia de fallas.

. Referencias a normas aplicables.

. Analisis de los resultados existentes contra los esperados.
10. Determinacion de los recursos requeridos.

11. Prospectiva de los resultados esperados.

12. Justificacién del costo-beneficio.

13. Determinacion de la viabilidad de la propuesta para su
aprobacion e implementacion.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

I. Vibracion libre

El estudiante describird sistemas de uno y varios grados de libertad en vibracion libre a través de los modelos

Horas del
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

matemadticos y su resolucién para determinar su comportamiento.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

5 Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Movimiento armdnico
simple

vibracion libre: frecuencia circular
natural, frecuencia natural, periodo,
amplitud, dngulo de desfase.

Identificar y explicar los conceptos sobre

Superposicidn de
armodnicos con misma
frecuencia

Describir el comportamiento de un
armonico simple con respecto a
posicion, velocidad y aceleracién.

Calcular la suma de arménicos por
el método de superposicion para
frecuencias iguales.

Sistemas de vibraciones
mecanicas

Distinguir fendmenos que se puedan
estudiar como una vibracién libre.

Vibracion libre sin
amortiguamiento

Vibracion libre
amortiguada

Dar resolucién a la ecuacidn
diferencial de vibracidn libre para
distintas condiciones iniciales.

Resolver sistemas con resortes en
paralelo y en serie.

a) Manejar un espiritu
observador en la practica de
laboratorio, para el buen
resultado de la practica o
proceso a desarrollar.

b) Fomentar un caracter
investigador en la
identificacion de nuevos
conceptos, para el buen
resultado de la practica o
proceso a desarrollar.

c) Desarrollar el
pensamiento analitico a
través de la identificacion
de conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno.
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d) Asumir la responsabilidad
y honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

e) Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Exposicién
Aprendizaje cooperativo
Aprendizaje basado en problemas

Medios y materiales didacticos

Computadora
Proyector
Software matematico

Espacio Formativo
Aula X

Laboratorio / Taller

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes resuelven ejercicios de suma de
armonicos.

Los estudiantes presentan un proyecto de
experimentacion donde obtendra la solucion analitica
de un fenémeno de vibracién y la comparara con los
datos experimentales.

Evidencia de Aprendizaje

A partir de un portafolio de evidencias de la
resolucidn de ejercicios.

Presentacién oral y reporte escrito del
proyecto de experimentacion.

Instrumentos de evaluacion

Examen
Lista de cotejo
Rdbrica de proyecto
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Unidad de Aprendizaje

. Vibracion forzada

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante describird sistemas de uno y varios grados de libertad en vibracion forzada a través de los modelos
matematicos y su resolucién para determinar su comportamiento.

5 Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Vibracion forzada no
amortiguada

Identificar y explicar los conceptos sobre
vibracién forzada: frecuencia circular
forzada, frecuencia forzada, periodo,
amplitud, dangulo de desfase.

Vibracion forzada
amortiguada

Conocer la solucidn de las ecuaciones
diferenciales que rigen el
comportamiento de una vibracion
forzada.

Dar resolucién a la ecuacidn
diferencial de vibracién forzada

para distintas condiciones iniciales.

Respuesta en estado
estable de Sistemas de
vibraciones de un grado de
libertad: Excitacion en la
base, Excitacion excéntrica
y Excitacidn por fuerza
externa.

Examinar fendmenos que se puedan
estudiar como una vibracién forzada

Analizar la vibraciéon forzada en el
sistema de suspension de un
vehiculo

a) Manejar un espiritu
observador en la practica de
laboratorio, para el buen
resultado de la practica o
proceso a desarrollar.

b) Fomentar un caracter
investigador en la
identificacion de nuevos
conceptos, para el buen
resultado de la practica o
proceso a desarrollar.

c) Desarrollar el
pensamiento analitico a
través de la identificacion
de conceptos para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno.
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d) Asumir la responsabilidad
y honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

e) Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales diddcticos Aula
Aprendizaje cooperativo Computadora
Aula invertida Proyector Laboratorio / Taller
Aprendizaje basado en proyectos Recursos digitales (videos).
Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes presentan un proyecto de
experimentacion donde obtendrd la solucion analitica | Presentacién oral y reporte escrito del Lista de cotejo
de un fenédmeno de vibracidn y la comparard con los | proyecto de experimentacion. Rubrica de proyecto

datos experimentales.
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NI El e EWAVCIT e [FEITEN |1l Modelado de elementos sujetos a vibraciones

El estudiante examinara modelos de vibraciones de un vehiculo a través de su solucion por métodos analiticos y

Propdsito esperado L . . . .
numéricos, para predecir condiciones no favorables en su comportamiento.

Horas del

Saber 15 Horas Totales

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Modelos mecanicos de dos | Identificar modelos de sistemas Resolver modelos matematicos por |a) Manejar un espiritu
0 mas grados de libertad mecanicos sujetos a vibracion. métodos analiticos y numéricos por | observador en la practica de
con respuesta en estado medio de softwares. laboratorio, para el buen
estable resultado de la practica o

proceso a desarrollar.

Frecuencias naturales y

modos de vibracién en b) Fomentar un caracter
sistemas de dos o mas investigador en la
grados de libertad identificacion de nuevos
conceptos, para el buen
Sistema de dos grados de Comparar resultados de distintas resultado de la practica o
libertad forzado con condiciones de trabajo de un proceso a desarrollar.
amortiguamiento vehiculo sujeto a vibraciones.
c) Desarrollar el
Modelos de vibraciones de | Distinguir los modelos mas conocidos de | Evaluar condiciones favorables o pensamiento analitico a
un vehiculo: A quarter car | los vehiculos sujetos a vibracién. desfavorables de un vehiculo sujeto | través de la identificacion
model, Bicycle car, Body Comparar aceleraciones, velocidades, a vibraciones. de conceptos para resolver
pitch mode, Half Car, Body | desplazamientos, modos de vibracién de problemas en su formacién
Roll Mode, Full car model. |los modelos de vehiculos. académica o su entorno.
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Relacionar los parametros de vibracion
con el confort del vehiculo

d) Asumir la responsabilidad
y honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

e) Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Simulaciones en software Computadora, proyector.
Analisis de casos Software matematico. Laboratorio / Taller X
Software de simulacidn para vibraciones.
Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje
Los estudiantes presentan una propuesta de
optimizacidon de pardmetros de un vehiculo sujeto a
vibraciones por medio del estudio de un modelo

A partir de simulaciones numéricas y
andlisis de optimizacién presentara un
reporte tipo articulo cientifico.

Instrumentos de evaluacion

Lista de cotejo
Rubrica de articulo

conocido.
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NI EL Mo [LWAVGIRIa o [FZIIEN V. Andlisis de vibraciones y Tecnologias de diagndstico

El estudiante diagnosticara las condiciones de un elemento mecanico por medio de las diferentes tecnologias de

Propésito esperado . L . .
P P diagndstico, para poder predecir fallos potenciales.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Series de Fourier para Relacionar las Series de Fourier con los | Determinar los coeficientes de la a) Manejar un espiritu
arménico simple armonicos. Serie de Fourier para una vibracién | observador en la practica de
periddica. laboratorio, para el buen
resultado de la practica o
Del Dominio del tiempo al | Comparar el Dominio del tiempo y del de | Determinar el dominio de proceso a desarrollar.
Dominio de frecuencia frecuencias de una vibracién. frecuencias usando la transformada
—— rapida de Fourier. b) Fomentar un caracter
Espectro por analisis de : -
Fourier investigador en la
identificacion de nuevos
Transformada rapida de conceptos, para el buen
Fourier resultado de la practica o
Desbalance Distinguir las condiciones de Célculo de desbalanceo por proceso a desarrollar.
desbalanceo. distintos métodos.
c) Desarrollar el
Analisis de vibraciones en | Enlistar las técnicas de diagndstico de Diagnosticar fallas por mediciones | pensamiento analitico a
rotores fallas por vibraciones. de vibraciones. través de la identificacion
Transmision y supresion de de conceptos para resolver
vibracion L.
problemas en su formacion
académica o su entorno.
d) Asumir la responsabilidad
y honestidad para realizar
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-48.1

APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024




actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

e) Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Andlisis de casos Computadora. Laboratorio / Taller |X
Practicas de laboratorio Proyector.

Sensor para medir vibracidn y/o instrumento
de diagndstico.

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes elaboran un diagndstico de las|Por medio de un reporte se presentaran las
condiciones de un sistema sujeto a vibraciones. técnicas de medicién de vibraciones de un | Proyectos grupales
sistema y el diagndstico de las condiciones | Estudios de casos
de trabajo.
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Formacion académica

Perfil idoneo del docente

Formacidon Pedagdgica

Experiencia Profesional

Ing. Mecanica, Ing. en Sistemas
Automotrices, Ing. Industrial y carreras

Manejo de herramientas diddcticas para
ensefianza-aprendizaje, de evaluacion,

Experiencia en disefio mecanico, analisis de
vibraciones, simulaciones y diagndstico de

afines. técnicas de manejo de grupos. fallas.
1 a5 afos
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