. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO
e LICENCIATURA EN INGENIER{A EN SISTEMAS AUTOMOTRICES v
COMPETENCIAS PROFESIONALES S

PROGRAMA DE ASIGNATURA: TECNOLOGIA DEL PLASTICO CLAVE: E-TEP-3

ITefelo X oo [T da o IFZT[Ho [SBEMN El estudiante, evaluara la calidad de los componentes automotrices manufacturados a base de plastico, a
Asignatura través de inspeccidn y pruebas, para lograr el aseguramiento de la calidad del producto

Desarrollar proyectos de procesos y productos innovadores automotrices, mediante metodologias,
herramientas y técnicas de manufactura; control del proceso; nuevas tendencias tecnoldgicas de
Competencia a la que materiales y fuentes de energia; estrategias de administracién y comercializacién; estudios de
contribuye la asignatura rastreabilidad y trazabilidad del proceso y la normatividad aplicable, para contribuir a la innovacién de los
sistemas automotrices asegurando la calidad de los productos y la plena satisfaccién del cliente, a fin de
fortalecer el liderazgo global de la organizacion.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje 28 a7 75

l.-Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de los

, & 8 12 20
Polimeros
I.- Procesos de Transformacion 10 10 20
1l.- Seleccién de Materiales Polimérico 5 15 20
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IV.- Procesos de manufactura de plasticos 5 10 15
Totales 28 47 75
Funciones Capacidades Criterios de Desempeiio

Valorar procesos de produccion
automotriz considerando los
indicadores de control y normas
de calidad vigentes, para
incrementar la productividad y
competitividad.

Diagnosticar procesos de
produccién automotriz a través de
calculo de la eficiencia global OEE

técnicas de cambio rapido de
herramientas (SMED); sistemas de
Puntos de referencia (RPS);
interpretacion de dibujos, planos y
diagramas; liberacién de primera
corrida (PPAP) y control de
presupuestos, para disminuir la
ocurrencia de fallas en productos
automotrices de acuerdo con la
normativa vigente.

Presentar un informe de los procesos de producciéon automotriz
que incluya:

1. plan maestro de produccion.

2. Reporte de mediciéon de componentes.

3. Reporte de Scrap, retrabajos y pérdidas.

4. Reporte de calculo de capacidad.

5. Analisis de resultado.

6. Propuesta del proyecto de mejora o reingenieria.
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Unidad de Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Introduccion

d

Materiales Poliméricos

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

I. Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de los Polimeros

El estudiante propondra el uso de materiales plasticos en la manufactura automotriz, para lograr la reduccion de

costos y el cumplimento de las normativas y estandares de la industria automotriz.

los

H I
oras de Horas del Saber Hacer

Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar los conceptos de polimeroy
plastico.

Explicar el concepto de aditivo en
plasticos.

Explicar el impacto econémico del uso
de los plasticos en los productos.
Diferenciar los cédigos (reciclaje), las
propiedades, clasificacidn, aplicacionesy
costos de los plasticos y los polimeros.
Identificar los plasticos biodegradables.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Establecer la utilizacién de plasticos
y polimeros en funcién de sus
propiedades y costo en productos.
Determinar el simbolo y cddigo del
polimero a utilizar en un producto.
Seleccionar plasticos
biodegradables en funcién de sus
propiedades.

Estructura y tipos de

polimeros

Describir las estructuras poliméricas mas
comunes vinculando las definiciones con
los polimeros usados en el vehiculo

Clasificar las partes automotrices
fabricadas a base de polimeros,
segln el tipo y estructura
polimérica.

Polimeros termofijos y

termoplasticos

Diferenciar los polimeros termofijos y
termoplasticos.

Explicar la conceptualizacion de
temperaturas de transicion

Establecer la utilizacién de
polimeros termofijos y
termoplasticos en productos.
Seleccionar materiales poliméricos
de acuerdo con la transicion vitrea

(Tg).

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

e Desarrollar el
pensamiento analitico para
promover la resoluciéon
eficaz de problemas
técnicos complejos y
fomentar la innovacién en
los sistemas automotrices.

* Generar el sentido de la
responsabilidad de tal forma
en que se pueda asumir la
integridad y seguridad de
los sistemas automotrices
como prioridades, asi como
comprometerse con
practicas éticasy
sostenibles en el desarrollo
y mantenimiento de
tecnologias para el
transporte.
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Elastdmeros

Definir las caracteristicas, tipos y
aplicaciones de los elastomeros
utilizados en el sector automotriz

Seleccionar materiales poliméricos
en funcién de su temperatura de
fusion (Tm).

Propiedades Mecdnicas de
los materiales poliméricos

Explicar el concepto de elastomero.
Identificar los tipos de elastdmeros

Desarrollar los procedimientos para
la determinacién de las
propiedades mecanicas de los
polimeros

Los polimeros y sus
aplicaciones

Definir las principales aplicaciones de los
polimeros en el sector automotriz,
mencionando a su vez las propuestas

Caracterizar los polimeros en
funcién del uso que se les da en el
sector automotriz

¢ Trabajar de forma
sistematica para abordar los
desafios técnicos de manera
organizada y eficiente,
asegurando la calidad y la
fiabilidad en el desarrollo y
mantenimiento de los
sistemas automotrices.

para los nuevos desarrollos

Proceso Ensenanza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula

Medios y materiales didacticos

Métodos y técnicas de ensefianza

Equipo de computo. Laboratorio / Taller |x
Equipo audiovisual.

Internet.

Software CAD.

Medidor de dureza para plasticos.

Consumibles (polimeros).

Practicas de laboratorio.
Estudio de casos.
Tareas de investigacion.

Empresa

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje
Elaboracién de un reporte que describa el
producto mediante CAD, en donde se
analicen las condiciones de operacion,
ambientales, propiedades requeridas del
polimero, asi mismo seleccionar el polimero

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
El estudiante describe el producto y sus partes
principales.
El estudiante describe con CAD del producto.
El estudiante analiza las condiciones de operacion del
producto incluyendo las ambientales.

- Estudios de casos

- Lista de verificacion

- Ejercicios practicos

- Evaluacién de desempefio
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El estudiante describe las propiedades requeridas en | adecuado en funcidn de las propiedades

el polimero. mecanicas, costos y viabilidad del producto.
El estudiante selecciona y justifica el uso del polimero
a utilizar para el producto en funcion del costo,
resistencia mecanica,

Unidad de

. Il. Procesos de Transformacion
Aprendizaje

El estudiante identificard las caracteristicas fisicas y quimicas de los diferentes tipos de plasticos para la

Propdsito esperado L, )
utilizacién en la manufactura de autopartes y componentes automotrices.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Reologia y Viscoelasticidad | Explicar los conceptos de Reologia y Clasificar las partes y componentes | ® Desarrollar el
viscoelasticidad automotrices que cumplan con las | pensamiento analitico para
definiciones de reologia y promover la resolucién

Describir las caracteristicas de la
reologia y viscoelasticidad, vinculando
los conceptos con los componentes Desarrollar tablas de
automotrices actuales caracteristicas de componentes
automotrices

viscoelasticidad, eficaz de problemas
técnicos complejos y
fomentar la innovacién en
los sistemas automotrices.

e Generar el sentido de la

Aditivos. Procesos de Identificar los procesos de mezcladoy | Analizar la forma de realizar los responsabilidad de tal
mezclado y dispersién dispersién procesos de mezclado y dispersion | forma en que se pueda
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Definir las caracteristicas de los
procesos empleados para la
manufactura de componentes
automotrices

Disefar hojas de proceso de
componentes automotrices,
basadas en los procesos de
mezclado y dispersiéon

Procesos de extrusion

Diferenciar los procesos

Explicar el proceso de extrusion

Proponer los parametros para el
proceso de extrusiéon

Determinar las caracteristicas
Optimas para el proceso de
extrusion

Procesos de inyeccidn en
molde

Identificar los procesos de
conformacion de plasticos

Identificar los parametros necesarios
para realizar el proceso de inyeccion

Determinar los parametros que
involucran un correcto proceso
para la conformacién del plastico

Otros procesos de
conformacion

Describir los tipos y procesos especiales
para la conformacién de plasticos,
basandose en la manufactura de
componentes plasticos para el
automovil

Analizar los componentes
automotrices plasticos,
determinando su forma de
produccidn

asumir la integridad y
seguridad de los sistemas
automotrices como
prioridades, asi como
comprometerse con
practicas éticas y
sostenibles en el desarrollo
y mantenimiento de
tecnologias para el
transporte.

e Trabajar de forma
sistematica para abordar
los desafios técnicos de
manera organizada y
eficiente, asegurando la
calidad y la fiabilidad en el
desarrolloy
mantenimiento de los
sistemas automotrices.

e Demostrar ser asertivo en
la toma de decisiones y en
la resolucion de problemas
criticos a fin de garantizar
su capacidad para
enfrentar desafios con
eficacia y contribuir al
desarrollo seguroy
eficiente de la tecnologia
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de los sistemas
automotrices.

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aprendizaje cooperativo Equipo de cOmputo.
Clases o aula invertida Equipo audiovisual.
Aprendizaje basado en el pensamiento Internet.

Software CAD.
Consumibles (polimeros).

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller | x

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

El estudiante analiza detalladamente el proceso de A partir de un caso practico, describir el - Estudios de casos
extrusion y

proceso de extrusion, detallando los - Lista de verificacién
El estudiante selecciona de los pardmetros 6ptimos parametros que conforman al proceso, asi Erercici -

; ; - Ejercicios practicos

para los procesos de conformado como los materiales que son sujetos de J P

aplicacion usarse en el caso practico - Guia de observacién
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El estudiante propone materiales a utilizar en el
sector automotriz

Unidad de

. I1l. Seleccion de Materiales Poliméricos
Aprendizaje

El estudiante seleccionarad el tipo de material polimérico, adecuado para la manufactura de autopartes

Propésito esperado e . s . L ,
especificas, mediante el andlisis de las propiedades mecanicas - estructurales del polimero.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Seleccion de Materiales | Identificar los tipos de materiales Determinar los diferentes tipos de | ® Generar el sentido de la
poliméricos empleados para la fabricacion de materiales plasticos empleados en | responsabilidad de tal
plasticos y sus derivados la manufactura automotriz forma en que se pueda
. ) . ) . asumir la integridad y
Identificar los tipos de materiales Determinar las caracteristicas . .
o o o seguridad de los sistemas
plasticos empleados en el sector fisicas para la aplicacion del .
] i . i o automotrices como
automotriz, segun el sistema donde se material al automovil. . ,
prioridades, asi como
empleen
comprometerse con
Gestion de residuos Explicar la formay proceso para la Establecer criterios para el practicas éticas y
plasticos gestion de residuos plasticos reciclaje del plastico sostenibles en el desarrollo

y mantenimiento de
Evaluar las mejores condiciones y/o

procesos para la gestién de residuos
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plasticos, en funcidn del impacto Orientar las acciones de gestién de | tecnologias para el
ambiental residuos plasticos, a la disminucién | transporte.

del impacto ambiental
e Demostrar ser

observador para detectar
los detalles sutiles y

Aplicaciones potenciales Identificar las aplicaciones potenciales Establecer las aplicaciones
. ; T ) ; profundos en el
de los materiales de los materiales poliméricos potenciales de los materiales . .
o A - funcionamiento de los
poliméricos . i . poliméricos en la automocién . .
Analizar las areas de oportunidad en la sistemas automotrices.
aplicacion de materiales poliméricos Caracterizar los procesos de .
) o ] e Trabajar de forma
para la manufactura de vehiculos aplicacion de materiales

sistematica para abordar

oliméricos en funcién del tipo de , ..
P P los desafios técnicos de

componente a producir y de sus

o _ manera organizada y
caracteristicas operacionales

eficiente, asegurando la
calidad y la fiabilidad en el
desarrolloy
mantenimiento de los
sistemas automotrices.

Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Aprendizaje basado en problemas Equipo de computo. Laboratorio / Taller | x
Estudio de casos. Equipo audiovisual.
Tareas de investigacion. Internet.
Software CAD.
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Consumibles (polimeros).

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante plantea un estudio de caso para el - Estudios de casos
adhesivo . . .
Mediante un caso de estudio, analizar las | - |jsta de verificacién
El estudiante realiza una tabla comparativa entre propiedades de los adhesivos, utilizando o o
posibles adhesivos. las tablas a manera de comparativa de sus | - EJércicios practicos
propiedades fisicas, quimicas y de costos, _ Guia de observacion
El estudiante justifica el adhesivo seleccionado, determinando la mejor opcién para el caso
incluyendo costo. analizado - Rubrica
- Evaluacién de desempefio
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Unidad de

Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

IV. Procesos de manufactura de plasticos

El estudiante establecerd los componentes, aditivos y adhesivos poliméricos, necesarios para favorecer la
resistencia térmica, mecanica, a la radiacion y estabilidad quimica, garantizando las condiciones de operacion y

durabilidad del componente.

Horas del
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

10

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Horas Totales 15

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Moldeo por soplado.

Explicar el proceso de moldeo por
soplado en plasticos.

Diferenciar las partes y las funciones de
un molde, un troquel y una maquina de
moldeo por soplado.

Determinar los pardmetros de espesor
de pared, diametros, temperatura,
velocidad de alimentacion y presién de
trabajo, de acuerdo con la materia
prima a procesar.

Identificar los productos obtenidos por
el proceso de moldeo por soplado.

Determinar productos posibles a
obtener en el proceso de moldeo
por soplado.

Proponer parametros de inicio en

el proceso de moldeo por soplado.

Diagnosticar fallas comunes en el
proceso de moldeo por soplado y
soluciones alternativas.

e Desarrollar el
pensamiento analitico para
promover la resolucién
eficaz de problemas
técnicos complejos y
fomentar la innovacién en
los sistemas automotrices.

* Generar el sentido de la
responsabilidad de tal
forma en que se pueda
asumir la integridad y
seguridad de los sistemas
automotrices como
prioridades, asi como
comprometerse con
practicas éticasy

Termoformado Explicar el proceso y las etapas de Determinar productos posibles a
termoformado de plasticos. obtener en el proceso de sostenibles en el desarrollo
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Diferenciar las partes del equipo de
termoformado y los moldes (positivos y
negativos).

Describir los cuidados que se deben
tener en la geometria y montaje de
moldes para termoformado.

termoformado.

Diagnosticar fallas comunes en el
proceso de termoformado y
soluciones alternativas.

Inyeccion de plasticos

Explicar el proceso de inyeccién de
plasticos.

Diferenciar las partes y las funciones de
un molde y una maquina inyectora.

Identificar los productos obtenidos por
inyeccion de plasticos.

Identificar los cuidados que se deben
tener en la geometria y montaje de
moldes.

Determinar productos posibles a
obtener en el proceso de inyeccién
de plastico.

Proponer parametros de inicio en
el proceso de inyeccién.

Diagnosticar fallas comunes en el
proceso de inyeccion de plastico y
soluciones alternativas.

y mantenimiento de
tecnologias para el
transporte.

e Demostrar ser
observador para detectar
los detalles sutiles y
profundos en el
funcionamiento de los
sistemas automotrices.

e Desarrollar un sentido
critico para evaluar de
manera objetiva las
soluciones técnicas,
identificar areas de mejora
en el disefioy la
implementacion de
sistemas automotrices, y
contribuir a la innovacién
continua en la industria
automotriz.

e Demostrar ser asertivo en
la toma de decisionesy en
la resolucion de problemas
criticos a fin de garantizar
su capacidad para
enfrentar desafios con
eficacia y contribuir al
desarrollo seguro y
eficiente de la tecnologia
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de los sistemas
automotrices.

Métodos y técnicas de ensefianza

Practicas de laboratorio.
Estudio de casos.

Gamificacion

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Equipo de computo.
Equipo audiovisual.
Internet.

Software CAD.

Consumibles (polimeros).

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller | x

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

El estudiante establece los parametros para el
proceso de soplado

EL estudiante propone los tipos de piezas que se
producen por medio del soplado

El estudiante establece los pardmetros de la
extrusion de pldsticos

El estudiante establece el tipo de maquinaria
empleada

Utilizando un proceso industrial real, que
conlleve los procesos de extrusion, y
soplado, determinar el tipo de piezas que
se podria producir, estableciendo los
pardmetros y caracteristicas, tanto del
plastico como de la maquinaria a utilizar

- Estudios de casos
- Guia de observacion
- Rubrica

- Proyectos grupales y/o
individuales

- Evaluacién de desempefio
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Perfil idoneo del docente

Formacion académica Formacion Pedagadgica Experiencia Profesional
Ing. En sistemas Productivos, Ing. En Estrategias de ensefianza aprendizaje, TICs, |Control de métricas y procedimientos de
plasticos, Ing. En Tecnologias para la Aprendizaje basado en competencias, logro | manufactura a base de plastico
Manufactura, Ingeniero Industrial, Ing. de aprendizajes significativos.

Quimico o a fin.
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