
PROGRAMA EDUCATIVO

LICENCIATURA EN INGENIERÍA EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES
       

PROGRAMA DE ASIGNATURA: INSTRUMENTACIÓN INDUSTRIAL                                 CLAVE:___E-IIN-2_______________

Propósito de aprendizaje de 
la Asignatura

El estudiante controlará un proceso de producción de tipo continuo, mediante  parámetros de 
operación obtenidos en tiempo real,  para realizar los ajustes necesarios al programa de perforación.

Competencia a la que 
contribuye la asignatura

Administrar el programa de mantenimiento de perforación de pozos considerando los procedimientos y 
la normatividad establecida, utilizando las tecnologías emergentes  para optimizar los recursos durante 
la perforación, terminación y reparación de pozos.

 Tipo de
competencia Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales

Específica 5 5.63 Escolarizado 6 90

Unidades de Aprendizaje
Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

I. Lectura de planos proceso-
instrumentos.

6 9 15

II. Transmisores y transductores. 4 6 10

III. Válvulas de Control. 10 15 25

IV. Presión, nivel, temperatura y caudal. 16 24 40
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Unidades de Aprendizaje
Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

I. Lectura de planos proceso-
instrumentos.

6 9 15

II. Transmisores y transductores. 4 6 10

Totales 36 54 90

Funciones Capacidades Criterios de Desempeño

Definir  las  características  de  los
equipos  y  sistemas  de control  a
través  de  la  integración  de
diagramas  eléctricos,  planos,
manuales y PID para administrar
el  programa  de  mantenimiento
de perforación de pozos.

Inventariar  diagramas  eléctricos,
neumáticos,  hidráulicos  e
híbridos de los equipos y sistemas
de  control  de  acuerdo  con  la
información  técnica  existente  y
políticas de la organización, para
proporcionar información para la
administración  del  programa  de
mantenimiento de pozos.

Elabora un inventario de los diagramas eléctricos, neumáticos, 
hidráulicos e hÍbridos de equipos y sistemas de control, que 
incluya: 

- Identificación de equipo.

- Código.

- Nombre.

- Modelo.

- Número de serie.

- Ubicación.

- Especificaciones eléctricas de funcionamiento.

- Especificaciones neumáticas o hidráulicas.
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- Información técnica.

Elabora  un  inventario  de  los  instrumentos  de  medición
variables  para  monitoreo  y  control  de  las  condiciones  de
operación de la instalación: 

-  Los  dispositivos  de  entrada  (instrumentación)  presión,
temperatura, flujo y nivel. 

-  Dispositivos  de  salida  del  sistema de  control  (válvulas  de
control).

Interpretar planos y diagramas de
los equipos y sistemas de control
con  base  en  la  normatividad
aplicable,  simbología  y  su
codificación,  para  identificar  sus
especificaciones y características.

Elabora el reporte de un plano o diagrama en el que identifica:

- Tipo de plano.

- Normas aplicables.

- Simbología.

- Unidades de medida.

- Escala.

- Materiales, tratamientos y acabados.

- Elementos que lo componen y su interacción.

Coordinar el ajuste, calibración o
reemplazo  de  equipos  de
medición  de  los  sistemas  de
control  de  acuerdo  a  la
normatividad  aplicable  y
especificaciones  técnicas  del
fabricante; para el  cumplimiento

Establecer  procedimientos  y
métodos  de  ajuste,  calibración,
desmontaje y montaje de piezas y
componentes  de  los  diversos
sistemas control de acuerdo a las
especificaciones  y  normatividad
aplicable,  para  el  reemplazo  de

Elabora un procedimiento de trabajo para el ajuste, calibración
e instalación al equipo de medición a intervenir que considere:

- Equipo. 

- Ubicación. 
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del  programa de mantenimiento
de perforación de pozos.

partes. - Material. 

- Propósito. 

- Alcance. 

- Responsable. 

- Herramientas. 

- Refacciones. 

- Garantías.  

- Equipo de medición y diagnóstico. 

- Tiempo estimado. 

- Equipos especiales. 

- Modificación al sistema. 

- Secuencia de actividades. 

- Especificaciones. 

- Subcontratación especializada. 

- Verificación. 

- Normas de seguridad y medio ambiente aplicables.

Determinar  las  necesidades  de
ajuste,  calibración,  reemplazo,
reparación  y/o  fabricación  de
partes  de  acuerdo  a  manuales,
especificaciones  del  fabricante  y
políticas  de  la  empresa  para

Elabora un reporte de la pieza, equipo de medición o sistemas
de control donde indica:

 - Condiciones.

 - Importancia.
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restablecer el funcionamiento de
las partes y sistemas de control.

 - Justificación de reemplazo, reparación o fabricación 
(sugiriendo el proceso de manufactura).

Verificar el trabajo ejecutado y el
funcionamiento  de  las  partes  y
componentes  de  sistemas  de
control intervenidos, técnicas del
fabricante  y  a  las  políticas
establecidas  para  asegurar  la
prestación óptima del servicio.

Elabora y aplica lista de verificación que incluye para el trabajo
realizado:

 - Que las actividades se han realizado de acuerdo con el 
procedimiento establecido.

- Que se utilizaron las herramientas, equipos de medición y 
materiales adecuados.

- Que las actividades se realizaron de acuerdo con la 
normatividad aplicable para el funcionamiento.

 - Medición de los parámetros de funcionamiento (según sea el
caso, presión, temperatura, caudal, nivel, alimentación, 
potencia, RPM, entre otros). 

- Compara los parámetros del fabricante. 

- Realiza los ajustes necesarios

- Valida el trabajo realizado.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de I. Lectura de planos proceso-instrumentos.
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Aprendizaje

Propósito esperado El estudiante interpretará planos eléctricos, neumáticos, hidráulicos e híbridos para monitorear, diagnosticar y 
resolver fallas en la industria petrolera. 

Tiempo Asignado Horas del 
Saber 6 Horas del Saber Hacer 9 Horas Totales 15

Temas
Saber

Dimensión Conceptual

Saber Hacer

Dimensión Actuacional

Ser y Convivir

Dimensión Socioafectiva

Importancia  de  la
instrumentación
industrial.

Definir  la  importancia  de  la
instrumentación industrial en el  sector
petrolero.

Documentar  una  investigación  de
las  principales  variables  que  se
miden  en  la  instrumentación
industrial del sector petrolero.

Desarrollar el pensamiento
analítico  a  través  de  la
identificación de conceptos
para resolver problemas en
su  formación  académica  o
su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad  para  realizar
actividades en forma

 individual  y en equipo en
forma proactiva e inclusiva.

Promover  el  pensamiento
creativo para desarrollar el
trabajo  individual  en  las
actividades indicadas.

Funciones  de  los
Instrumentos.

Definir la importancia de la medición de
los  fluidos  producidos  en  los  campos
petroleros.

Identificar los instrumentos de medición
de presión, caudal,  nivel, temperatura,
para  el  control  de  la  producción  de
petróleo.

Investigar  los  instrumentos  de
medición  de  las  principales
variables en la industria del sector
petrolero.

Efectuar  una  práctica  de
adquisición de señales de sensores
de  los  diferentes  tipos  de
variables.

Simbología de las Normas
ISA.

Identificar  la  simbología  para  la
representación  de  la  instrumentación
en el control de procesos de producción
de petróleo.

Interpretar diagramas de acuerdos
a la Norma ISA.
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Planos procesos-
instrumentos.

Reconocer  los  tipos  de  diagramas
eléctricos,  neumáticos,  hidráulicos  e
híbridos.

Definir las funciones principales de los
diferentes tipos de entradas y salidas de
un  sistema  de  control  industrial  del
sector petrolero.

Interpretar  diferentes  tipos  de
diagramas  eléctricos  neumáticos,
hidráulicos e híbridos. 

Clasificar  los  equipos  para  el
monitoreo  de  presión,  caudal,
nivel, temperatura,  en un sistema
control.

Clasificación de áreas. Identificar la  instrumentación aplicada
en el sector petrolero.

Investigar  las  áreas  de  aplicación
de  la  instrumentación  del  sector
petrolero.

Definiciones Definir  las  características  de  la
instrumentación  aplicada  al  sector
petrolero.

Seleccionar  los  tipos  de
instrumentación:   eléctrica,
industrial, electrónica  y mecánica.

Proceso Enseñanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos
Espacio Formativo

Aula X

Tareas de investigación

Equipos colaborativos

Caso práctico 

Simulación

Pintarrón

Equipo de cómputo con Internet

Cañón

Software de simulación

Laboratorio / Taller

Empresa
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Software Cad 

Proceso de Evaluación

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación

Los estudiantes:

 Explican la importancia de la instrumentación
industrial.

 Identifican las  principales  variables  que  se
miden  en  la  instrumentación  industrial  del
sector petrolero.

 Identifican  la  simbología  para  la
representación  de  los  diferentes  tipos  de
diagramas del sector petrolero.

 Diferencian  las  características  de  los
diferentes  tipos  de  instrumentación  del
sector petrolero.

 Monitorean los diferentes tipos de señales de
la instrumentación industrial.

Investigación de la importancia de la 
instrumentación, sus variables y 
características, reportes de prácticas de 
adquisición de señales y realización de 
planos en software CAD.

- Listas de cotejo. 

- Ejercicios prácticos.

- Cuestionario.
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Unidad de 
Aprendizaje II. Transmisores y transductores.

Propósito esperado El estudiante seleccionará  los transmisores y transductores mediante el cálculo y análisis de sus características y
de operación para el reemplazo en sistemas de control  industriales.

Tiempo Asignado Horas del 
Saber 4 Horas del Saber Hacer 6 Horas Totales 10

Temas
Saber

Dimensión Conceptual

Saber Hacer

Dimensión Actuacional

Ser y Convivir

Dimensión Socioafectiva

Transmisores  y
transductores.

Enunciar el concepto de transmisores y
transductores,  para  establecer  sus
características.

Investigar  las  aplicaciones  de  los
transmisores y transductores.

Desarrollar el pensamiento
analítico  a  través  de  la
identificación de conceptos
para  resolver  problemas
en su formación académica
o su entorno.

Asumir  la  responsabilidad
y honestidad para  realizar
actividades  en  forma
individual  y  en  equipo  en
forma  proactiva  e

Transductores eléctricos. Definir los dispositivos de medición de
presión diferencial.

Identificar  los  diagramas  de
transductores  eléctricos  para  sistemas
de control.

Representar los diferentes tipos de
transductores  eléctricos  y  sus
características.

Realizar prácticas de la adquisición
de señales de presión, caudal, nivel
y  temperatura,  en  un  sistema
control.
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inclusiva.

Promover  el  pensamiento
creativo para desarrollar el
trabajo  individual  en  las
actividades indicadas.

Proceso Enseñanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos
Espacio Formativo

Aula X

Investigación

Mapas mentales

Tareas de investigación

Prácticas

Equipos colaborativos.

Pintarrón

Equipo de cómputo con internet

Cañón

Software de simulación

Laboratorio / Taller

Empresa

Proceso de Evaluación

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación
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Los estudiantes:

a) Diferencian  los  conceptos  de  transmisores  y
transductores.

b) Reconocen los conceptos de transductor. 

c) Interpretan diagramas de sistemas de control.

d) Realizan  la  conexión  de  transductores  y  la
adquisición  de  señales  para  el  monitoreo  de
sistemas de control.

Integra un portafolio de evidencias con las
investigaciones,  mapas  conceptuales  y
reportes de prácticas de los transmisores y
transductores. 

- Lista de cotejo.

- Guía de observación.

- Cuestionario.

  

Unidad de 
Aprendizaje III. Válvulas de Control.

Propósito esperado El  estudiante seleccionará válvulas de control  mediante la  identificación  y análisis  de sus características de
funcionamiento, para su incorporación o reemplazo en sistemas de control  industriales.

Tiempo Asignado Horas del 
Saber 15 Horas del Saber Hacer 25 Horas Totales 40
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Temas
Saber

Dimensión Conceptual

Saber Hacer

Dimensión Actuacional

Ser y Convivir

Dimensión Socioafectiva

Diferentes  tipos  de
válvulas  y  regulación  en
la jaula.

Definir  los  tipos  de  válvulas  y
regulación.

Describir el principio de funcionamiento
de las válvulas y regulación en la jaula.

Investigar  las  ventajas  y
desventajas  de  las  válvulas  de
control tipo jaula.

Determinar  los  parámetros  de
operación de las válvulas control
industrial.

Desarrollar  el  pensamiento
analítico  a  través  de  la
identificación  de  conceptos
para  resolver  problemas en
su formación académica o su
entorno.

Asumir  la  responsabilidad y
honestidad  para  realizar
actividades  en  forma
individual  y  en  equipo  en
forma proactiva e inclusiva.

Promover  el  pensamiento
creativo  para  desarrollar  el
trabajo  individual  en  las
actividades indicadas.

Ejercer  liderazgo  en  la
práctica  de  laboratorio,
coordinando  las  actividades
para el buen resultado de la
práctica  o  proceso  a
desarrollar.

Actuador  o  servomotor
neumático.

Definir  las  características  y  tipos  de
actuadores o servomotores y sus fallas.

Reconocer el diagrama esquemático de
un servomotor.

Identificar   el  diagrama  de  conexión
para  la  operación  de  actuadores  y
servomotores.

Documentar los tipos de fallas en
los servomotores.

Esbozar el diagrama esquemático
de un servomotor.

Aplicar  a  través  de  una práctica
de activación de un servomotor.

El cuerpo.

Enlistar  los  tipos  de  elementos  que
constituyen a las válvulas de control.

Determinar  los  tipos  de  fallas
presentes  en  las  válvulas  de
control.

Planear  las  actividades  de
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Describir  las  características  de
operación de las válvulas de control.

mantenimiento a las válvulas de
control.

Apertura  rápida,  lenta  y
lineal.

Describir  el  procedimiento  para  la
apertura  rápida,  lenta  y  lineal  de  una
válvula de control.

Analizar la apertura rápida, lenta
y lineal de una válvula de control.

Acción  directa  e  inversa
de la válvula de control.

Describir  el  procedimiento  para  la
acción directa e inversa de una válvula
de control.

Investigar  la  acción  directa  e
inversa de una válvula de control.

Mayor  desplazamiento
con  la  misma  señal  de
control.

Describir  los  mecanismos  de
desplazamiento de la válvula de control
que operan con la misma señal.

Esbozar  un  mecanismo  para  un
mayor  desplazamiento  con  la
misma señal de control.

Parámetros  de  control  y
dimensionamiento  de  las
válvulas de control.

Identificar los parámetros de control  y
dimensionamiento  de  las  válvulas  de
control.

Esbozar a través de un diagrama
los  parámetros  de  control  y
dimensionamiento de las válvulas
de control.

Cavitación y ruidos en las
válvulas.

Definir  el  origen  de  la  cavitación  y
ruidos en válvulas de control.

Identificar  soluciones  para  evitar  la
cavitación  y  ruidos  en  válvulas  de

Investigar  la  cavitación  y  ruidos
en las válvulas de control.
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control.

Proceso Enseñanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos
Espacio Formativo

Aula

Práctica demostrativa

Equipo de colaboración

Mapas mentales

Reportes de prácticas.

Pintarrón

Equipo de cómputo con Internet

Cañón

Servomotor

Normas y tablas de cálculo de proveedores

Material bibliográfico

Tarjeta de control

Interfaces de potencia

Software de simulación

Laboratorio / Taller X

Empresa

Proceso de Evaluación

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación

Los estudiantes:

a) Diferencian  las  diferentes  tipos  de  válvulas  y
regulación en la jaula. 

b) Identifican  los  mecanismos  y  conexión  de

Integra un portafolio de evidencias de las
investigacioneS,  esquemas  y  mapas
mentales.

- Lista de verificación.

- Guía de observación.

- Cuestionario.
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actuadores  o  servomotores  con  diferentes
características.

c) Identifican las diferentes fallas en las válvulas de
control.

 

Unidad de 
Aprendizaje IV. Presión, nivel, temperatura y caudal.   

Propósito esperado El estudiante seleccionará los instrumentos de medición de variables en el manejo de petróleo y gas en los
sistemas de control industrial.

Tiempo Asignado Horas del 
Saber 16 Horas del Saber Hacer 24 Horas Totales 40

Temas
Saber

Dimensión Conceptual

Saber Hacer

Dimensión Actuacional

Ser y Convivir

Dimensión Socioafectiva

Presión,  nivel,
temperatura  (variación
de  fase,  variación  de

Describir  los  conceptos  de  presión,
nivel,  temperatura,  variación  de  la

Representar  las  características  de
los  instrumentos  de  medición  de
presión,  temperatura,  volumen  y

Desarrollar el pensamiento
analítico  a  través  de  la
identificación de conceptos
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resistencia del conductor)
y  caudal  (medidores
volumétricos). 

resistencia del conductor y caudal

Identificar  los  instrumentos  de
medición de presión, temperatura, nivel
y  caudal.

nivel. para resolver problemas en
su  formación  académica  o
su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad  para  realizar
actividades  en  forma
individual  y  en  equipo  en
forma proactiva e inclusiva.

Promover  el  pensamiento
creativo para desarrollar el
trabajo  individual  en  las
actividades indicadas.

Indicadores  de  presión,
Transmisores  de  presión,
calibración  de
transmisores,
interruptores  por  presión,
instrumentos de medición
directa.

Describir  los  diferentes  tipos  de
indicadores de presión, transmisores de
presión.

Identificar  los  procedimientos  de
calibración  de  transmisores,
interruptores de presión e instrumentos
de medición directa.

Diferenciar los métodos de ajuste,
calibración  o  sustitución  de  los
diferentes  indicadores  presión  y
transmisores de presión

Instrumentos  que  utilizan
la presión hidrostática.

Definir  el  concepto  de  presión
hidrostática.

Identificar  los  diferentes  instrumentos
de medición de presión hidrostática.

Representar  los  diferentes
instrumentos  de  medición  de
presión hidrostática.

Medición de nivel  usando
diferencia de presión.

Identificar  las  características  de
operación  de  medidores  de  nivel  a
través de la diferencia de presión.

Describir la operación de medidores de
nivel   a  través  de  la  diferencia  de

Representar  las  características  de
operación de medidores de nivel a
través de la diferencia de presión.

Investigar  la  operación  de
medidores de nivel  a través de la
diferencia de presión.
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presión.

Mecanismo  de
desplazamiento  y
flotadores.

Describir la importancia del mecanismo
de desplazamiento y flotadores.

Representar  las  características  de
operación  de  los  mecanismos  de
desplazamiento y flotadores.

Instrumentos  que
aprovechan características
del líquido.

Enlistar los instrumentos que utilizan las
características  del  líquido  en  el  sector
petrolero.

Investigar  los  instrumentos  de
medición  que  aprovechan
características del líquido.

Interruptores  de  nivel  e
instrumentos de nivel.

Describir  las  características  de
operación  de  los  interruptores  e
interruptores de nivel.

Identificar  el  diagrama  de  control  y
panel frontal de un control de nivel.

Ejecutar la práctica de laboratorio
del  control  de  nivel  de  un
depósito.

Mostrar la simulación en un panel
de control de nivel.

Válvulas  de  seguridad  y
reguladores.

Describir  el  principio  de  operación  de
las válvulas de seguridad y reguladores.

Enlistar  las  características  de  los
diferentes  tipos  de  válvulas  de
seguridad y reguladores.

Medición  de  presión  en
instalaciones petroleras.

Reconocer las áreas de mediciones de
presión en instalaciones petroleras.

Investigar  las  aplicaciones  de  los
instrumentos  de  medición  en
instalaciones petroleras.

Generación  de  la  FEM  en
la unión de dos metales.

Describir  el  fenómeno de  la  unión  de
dos  metales  para  la  medición  de  la

Demostrar  la  generación  de  una
FEM en la  unión de dos metales,
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temperatura. mediante una práctica.

Transmisores  de
temperatura  e  intensidad
de  radiación  transmitida
por un cuerpo.

Identificar  los  diferentes  tipos  de
transmisores.

Representar  las  características  de
los  diferentes  tipos  de
transmisores.

Instrumentos  de
desplazamiento positivo  e
instrumentos  que
aprovechan la velocidad y
usan el par giroscópico.

Enlistar  los  instrumentos  de  medición
de desplazamiento positivo.

Reconocer  las  características  de  los
instrumentos   para  determinar  la
velocidad,  aceleración  y  vibración  a
través de giroscopios.

Ilustrar  mediante  una práctica de
laboratorio  la  vibración  de  un
equipo.

Proceso Enseñanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos
Espacio Formativo

Aula

Investigaciones

Equipo de colaboración

Simulación

Prácticas

Mapas mentales

Pintarrón

Equipo de cómputo con Internet

Cañón

Software de simulación

instrumentos de medición

Laboratorio / Taller X

Empresa
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Proceso de Evaluación

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación

Los estudiantes:

a) Identifican  los  instrumentos  de  medición  de
presión, nivel, caudal.

b) Identifican  la  función  y  características  de  las
válvulas de seguridad.

c) Comprenden  el  funcionamiento  de  los
transmisores de temperatura.

Investigación  de  los  instrumentos  para
medir las características de los fluidos  en
instalaciones  petroleras(presión,  nivel,
caudal).

Mapa mental de  las características de los
instrumentos  de  medición  de  presión,
temperatura, volumen y nivel.

Realización  de  prácticas  de  generación
FEM en la unión de dos metales y análisis
de vibraciones en los equipos.

- Lista de verificación.

- Casos prácticos.

- Guía de observación.

Perfil idóneo del docente

Formación académica Formación Pedagógica Experiencia Profesional

Ingeniero Mecánico

Ingeniero Electromecánico

Ingeniero en Mantenimiento Industrial

Ingeniero Mecatrónico

Carreras afines.

Manejo de herramientas tecnológicas

Manejo de grupos

Manejo de herramientas didácticas

Manejo de técnicas del proceso enseñanza-
aprendizaje

En  el  sector  Industrial  en  el  área  de
mantenimiento, automatización y control.
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Métodos de evaluación

Referencias bibliográficas

Autor Año Título del documento Lugar de publicación Editorial ISBN

WILLIAM C. DUNN 2018 FUNDAMENTALS  OF
INDUSTRIAL
INSTRUMENTATION
AND  PROCESS
CONTROL 2E (PB).

USA MCGRAW-HILL
1260122263,
9781260122
268

SMITH / CORRIPIO 2014 CONTROL
AUTOMÁTICO  DE
PROCESOS – TEORÍA Y
PRÁCTICA

MÉXICO LIMUSA 9786070507
212

ANTONIO CREUS SOLÉ 2011
INSTRUMENTACIÓN
INDUSTRIAL MÉXICO ALFAOMEGA 978-607-

707-042-9

 

Referencias digitales

Autor Fecha de recuperación Título del documento Vínculo

JESÚS ENRIQUE 
OTERO RAMOS

22 de abril 2024 Instrumentación Petroleras H429 - H441 https://es.scribd.com/doc/
159511955/Instrumentacion-
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