. EDUC ACI()N PROGRAMA EDUCATIVO rP
- - LICENCIATURA EN INGENIERIA EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL a Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSICADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: INSTRUMENTACION INDUSTRIAL CLAVE:___E-lIN-2

Propésito de aprendizaje de El estudiante controlara un proceso de produccién de tipo continuo, mediante parametros de
la Asignatura operacion obtenidos en tiempo real, para realizar los ajustes necesarios al programa de perforacién.

Administrar el programa de mantenimiento de perforacién de pozos considerando los procedimientos y
la normatividad establecida, utilizando las tecnologias emergentes para optimizar los recursos durante
la perforacién, terminacidn y reparacion de pozos.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

: Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Escolarizado

Especifica

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

l. Lectura de planos proceso- 6 9 15
instrumentos.

1. Transmisores y transductores. 4 6 10
Il. Valvulas de Control. 10 15 25
V. Presién, nivel, temperatura y caudal. 16 24 40
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Horas del Saber

Unidades de Aprendizaje

Horas del Saber Hacer Horas Totales

I Lectura de planos proceso- 6 9 15
instrumentos.
1. Transmisores y transductores. 4 6 10
Totales 36 54 90
Funciones Capacidades Criterios de Desempeiio

Definir las caracteristicas de los
equipos y sistemas de control a
través de la integracién de
diagramas eléctricos, planos,
manuales y PID para administrar
el programa de mantenimiento
de perforaciéon de pozos.

Inventariar diagramas eléctricos,
neumaticos, hidraulicos e
hibridos de los equipos y sistemas
de control de acuerdo con la
informacién técnica existente y
politicas de la organizacidn, para
proporcionar informacion para la
administracién del programa de
mantenimiento de pozos.

Elabora un inventario de los diagramas eléctricos, neumaticos,
hidraulicos e hibridos de equipos y sistemas de control, que
incluya:

- Identificacidn de equipo.

- Cédigo.

- Nombre.

- Modelo.

- Numero de serie.

- Ubicacidn.

- Especificaciones eléctricas de funcionamiento.

- Especificaciones neumaticas o hidraulicas.
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- Informacion técnica.

Elabora un inventario de los instrumentos de medicion
variables para monitoreo y control de las condiciones de
operacion de la instalacion:

- Los dispositivos de entrada (instrumentacién) presion,
temperatura, flujo y nivel.

- Dispositivos de salida del sistema de control (valvulas de
control).

Interpretar planos y diagramas de
los equipos y sistemas de control
con base en la normatividad
aplicable, simbologia y su
codificacién, para identificar sus
especificaciones y caracteristicas.

Elabora el reporte de un plano o diagrama en el que identifica:
- Tipo de plano.

- Normas aplicables.

- Simbologia.

- Unidades de medida.

- Escala.

- Materiales, tratamientos y acabados.

- Elementos que lo componen y su interaccion.

Coordinar el ajuste, calibracién o
reemplazo de equipos de
mediciéon de los sistemas de

Establecer  procedimientos y
métodos de ajuste, calibracidn,
desmontaje y montaje de piezas y

Elabora un procedimiento de trabajo para el ajuste, calibracién
e instalacidén al equipo de medicidn a intervenir que considere:

. - Equipo.
control de acuerdo a la | componentes de los diversos quip
normatividad aplicable y | sistemas control de acuerdo a las | - Ubicacidn.
especificaciones  técnicas del | especificaciones y normatividad
fabricante; para el cumplimiento | aplicable, para el reemplazo de
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del programa de mantenimiento
de perforaciéon de pozos.

partes.

- Material.

- Propédsito.

- Alcance.

- Responsable.

- Herramientas.

- Refacciones.

- Garantias.

- Equipo de medicién y diagnéstico.
- Tiempo estimado.

- Equipos especiales.

- Modificacién al sistema.

- Secuencia de actividades.

- Especificaciones.

- Subcontratacidn especializada.
- Verificacion.

- Normas de seguridad y medio ambiente aplicables.

Determinar

las necesidades de

ajuste, calibracién, reemplazo,
reparacion y/o fabricacion de

Elabora un reporte de la pieza, equipo de medicidn o sistemas
de control donde indica:

- Condiciones.
partes de acuerdo a manuales,
especificaciones del fabricante y | - |mportancia.
politicas de la empresa para
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restablecer el funcionamiento de
las partes y sistemas de control.

- Justificacion de reemplazo, reparacién o fabricacion
(sugiriendo el proceso de manufactura).

Verificar el trabajo ejecutado vy el
funcionamiento de las partes y
componentes de sistemas de
control intervenidos, técnicas del
fabricante y a las politicas
establecidas para asegurar la
prestacidén éptima del servicio.

Elaboray aplica lista de verificacidon que incluye para el trabajo
realizado:

- Que las actividades se han realizado de acuerdo con el
procedimiento establecido.

- Que se utilizaron las herramientas, equipos de medicién y
materiales adecuados.

- Que las actividades se realizaron de acuerdo con la
normatividad aplicable para el funcionamiento.

- Medicidn de los parametros de funcionamiento (segun sea el
caso, presion, temperatura, caudal, nivel, alimentacion,
potencia, RPM, entre otros).

- Compara los parametros del fabricante.
- Realiza los ajustes necesarios

- Valida el trabajo realizado.

Unidad de

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Lectura de planos proceso-instrumentos.

ELABORO:

DGUTYP

REVISO:

DGUTYP
F-DA-01-PA-LIC-1.6

APROBO:

DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE:

SEPTIEMBRE DE 2024




Aprendizaje

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Saber

Saber

Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer

Dimension Actuacional

El estudiante interpretara planos eléctricos, neumaticos, hidraulicos e hibridos para monitorear, diagnosticar y
resolver fallas en la industria petrolera.

9 Horas Totales 15

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Importancia de la
instrumentacion

Definir la  importancia de Ila
instrumentaciéon industrial en el sector

Documentar una investigacion de
las principales variables que se

industrial. petrolero. miden en la instrumentacidn
industrial del sector petrolero.

Funciones de los | Definir la importancia de la medicidn de | Investigar los instrumentos de

Instrumentos. los fluidos producidos en los campos | medicion de las principales

petroleros.

Identificar los instrumentos de medicién
de presion, caudal, nivel, temperatura,
para el control de la produccién de
petréleo.

variables en la industria del sector
petrolero.

Efectuar una practica de
adquisicion de sefiales de sensores
de los diferentes tipos de
variables.

Simbologia de las Normas
ISA.

Identificar la simbologia para Ila
representacion de la instrumentacién
en el control de procesos de produccién
de petréleo.

Interpretar diagramas de acuerdos
ala Norma ISA.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacién de conceptos
para resolver problemas en
su formacién académica o
su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma

individual y en equipo en
forma proactiva e inclusiva.

Promover el pensamiento
creativo para desarrollar el
trabajo individual en las
actividades indicadas.
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Planos procesos-
instrumentos.

Reconocer los
eléctricos,
hibridos.

tipos
neumaticos,

de diagramas
hidraulicos e

Definir las funciones principales de los
diferentes tipos de entradas y salidas de
un sistema de control industrial del
sector petrolero.

Interpretar diferentes tipos de
diagramas eléctricos neumdticos,
hidraulicos e hibridos.

Clasificar los equipos para el
monitoreo de presidn, caudal,
nivel, temperatura, en un sistema
control.

Clasificaciéon de areas.

Identificar la instrumentacién aplicada
en el sector petrolero.

Investigar las dreas de aplicacion
de la instrumentacion del sector
petrolero.

Definiciones

Definir las caracteristicas de la
instrumentacion aplicada al sector
petrolero.

Seleccionar los tipos de
instrumentacion: eléctrica,
industrial, electrénica y mecdnica.

Métodos y técnicas de ensefianza

Tareas de investigacion
Equipos colaborativos

Caso practico

Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Pintarrdon

Cafidn

Equipo de cdmputo con Internet

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

Simulacién Software de simulacion
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Software Cad

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes: Investigacion de la importancia de la - Listas de cotejo.

instrumentacién, sus variables y

caracteristicas, reportes de practicas de

adquisicion de sefiales y realizacién de - Cuestionario.

— Identifican las principales variables que se | Planos en software CAD.
miden en la instrumentacién industrial del
sector petrolero.

— Explican la importancia de la instrumentacién - Ejercicios practicos.

industrial.

— ldentifican la  simbologia para la
representacion de los diferentes tipos de
diagramas del sector petrolero.

— Diferencian las caracteristicas de los
diferentes tipos de instrumentacion del
sector petrolero.

— Monitorean los diferentes tipos de sefiales de
la instrumentacion industrial.
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Unidad de
Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asignado

Transmisores
transductores.

. Transmisores y transductores.

Horas del

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Enunciar el concepto de transmisores y
transductores, para establecer sus
caracteristicas.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Investigar las aplicaciones de los
transmisores y transductores.

Transductores eléctricos.

Definir los dispositivos de medicién de
presién diferencial.

Identificar los diagramas de
transductores eléctricos para sistemas
de control.

Representar los diferentes tipos de
transductores eléctricos y sus
caracteristicas.

Realizar practicas de la adquisicion
de sefiales de presién, caudal, nivel
y temperatura, en un sistema
control.

El estudiante seleccionard los transmisores y transductores mediante el calculo y andlisis de sus caracteristicas y
de operacidn para el reemplazo en sistemas de control industriales.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacién de conceptos
para resolver problemas
en su formacién académica
0 su entorno.

Asumir la responsabilidad
y honestidad para realizar
actividades en  forma
individual y en equipo en
forma proactiva e
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inclusiva.

Promover el pensamiento
creativo para desarrollar el
trabajo individual en las
actividades indicadas.

Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Investigacion Pintarrén Laboratorio / Taller
Mapas mentales Equipo de computo con internet
Tareas de investigacion Cafnodn
o ) By Empresa
Practicas Software de simulacion
Equipos colaborativos.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
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Los estudiantes: Integra un portafolio de evidencias con las | - Lista de cotejo.
investigaciones, mapas conceptuales y 3 L,
. . - Guia de observacion.
reportes de practicas de los transmisores y
a) Diferencian los conceptos de transmisores y | transductores. - Cuestionario.

transductores.

b) Reconocen los conceptos de transductor.

c) Interpretan diagramas de sistemas de control.

d) Realizan la conexidon de transductores y la
adquisicion de sefiales para el monitoreo de
sistemas de control.

Unidad de

. 1. Valvulas de Control.
Aprendizaje

El estudiante seleccionara valvulas de control mediante la identificaciéon y analisis de sus caracteristicas de
funcionamiento, para su incorporacion o reemplazo en sistemas de control industriales.

Propdsito esperado

. . Horas del
Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer 25 Horas Totales 40

Saber
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Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Diferentes  tipos de
valvulas y regulacion en

la jaula.

Definir los tipos de wvdlvulas y

regulacién.

Describir el principio de funcionamiento
de las valvulas y regulacién en la jaula.

Investigar las ventajas v
desventajas de las valvulas de
control tipo jaula.

Determinar los parametros de
operacion de las valvulas control
industrial.

Actuador o servomotor
neumatico.

Definir las caracteristicas y tipos de
actuadores o servomotores y sus fallas.

Reconocer el diagrama esquematico de
un servomotor.

Identificar el diagrama de conexion
para la operacion de actuadores y
servomotores.

Documentar los tipos de fallas en
los servomotores.

Esbozar el diagrama esquemadtico
de un servomotor.

Aplicar a través de una prdctica
de activaciéon de un servomotor.

Enlistar los tipos de elementos que
constituyen a las valvulas de control.

Determinar los tipos de fallas
presentes en las valvulas de

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de Ia
identificacién de conceptos
para resolver problemas en
su formacion académica o su
entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva e inclusiva.

Promover el pensamiento
creativo para desarrollar el
trabajo individual en las
actividades indicadas.

Ejercer liderazgo en |la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la

El cuerpo. control. practica o proceso a
desarrollar.
Planear las actividades de
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Describir las caracteristicas de
operacion de las valvulas de control.

mantenimiento a las valvulas de
control.

Apertura rdpida, lenta vy
lineal.

Describir el procedimiento para Ia
apertura rapida, lenta y lineal de una
valvula de control.

Analizar la apertura rapida, lenta
y lineal de una vélvula de control.

Accion directa e inversa
de la valvula de control.

Describir el procedimiento para Ia
accion directa e inversa de una valvula
de control.

Investigar la accién directa e
inversa de una valvula de control.

Mayor desplazamiento
con la misma senal de
control.

Describir los mecanismos de
desplazamiento de la valvula de control
que operan con la misma seial.

Esbozar un mecanismo para un
mayor desplazamiento con la
misma sefial de control.

Parametros de control y
dimensionamiento de las
valvulas de control.

Identificar los parametros de control y
dimensionamiento de las valvulas de
control.

Esbozar a través de un diagrama
los pardmetros de control y
dimensionamiento de las valvulas
de control.

Cavitacidn y ruidos en las
valvulas.

Definir el origen de la cavitacion y
ruidos en valvulas de control.

Identificar soluciones para evitar la
cavitacion y ruidos en valvulas de

Investigar la cavitacidon y ruidos
en las valvulas de control.
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control.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Practica demostrativa
Equipo de colaboracion
Mapas mentales

Reportes de practicas.

Medios y materiales didacticos

Pintarron

Equipo de cdmputo con Internet

Cafién

Servomotor

Normas y tablas de célculo de proveedores
Material bibliografico

Tarjeta de control

Interfaces de potencia

Software de simulacion

Espacio Formativo

Laboratorio / Taller X

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Los estudiantes:

Integra un portafolio de evidencias de las
investigacioneS, esquemas y mapas

- Lista de verificacion.

a) Diferencian las diferentes tipos de vdlvulas vy mentales - Guia de observacion.
regulacion en la jaula. ' . .
- Cuestionario.
b) Identifican los mecanismos y conexion de
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actuadores o servomotores con diferentes
caracteristicas.

c) Identifican las diferentes fallas en las valvulas de
control.

Unidad de

V. Presion, nivel, temperatura y caudal.
Aprendizaje P y

El estudiante seleccionard los instrumentos de medicidon de variables en el manejo de petréleo y gas en los

Propdsito esperado . . .
P P sistemas de control industrial.

Horas del
Horas del Saber Hacer Horas Totales

Tiempo Asignado
P & Saber

Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de Ia
identificaciéon de conceptos

Representar las caracteristicas de
los instrumentos de medicion de
presién, temperatura, volumen y

Describir los conceptos de presion,
nivel, temperatura, variacion de la

nivel,

Presion,
temperatura  (variacién
de fase, variacion de
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resistencia del conductor)
y caudal (medidores
volumétricos).

resistencia del conductor y caudal

Identificar los  instrumentos de
medicion de presién, temperatura, nivel
y caudal.

nivel.

Indicadores de presion,
Transmisores de presion,
calibracién de
transmisores,
interruptores por presion,
instrumentos de medicion
directa.

Describir los diferentes tipos de
indicadores de presion, transmisores de
presion.

Identificar los procedimientos de
calibracion de transmisores,
interruptores de presion e instrumentos
de medicién directa.

Diferenciar los métodos de ajuste,
calibracién o sustitucién de los
diferentes indicadores presién vy
transmisores de presién

Instrumentos que utilizan
la presién hidrostatica.

Definir el concepto de presién

hidrostatica.

Identificar los diferentes instrumentos
de medicién de presidon hidrostatica.

diferentes
medicién de

Representar los
instrumentos de
presidn hidrostatica.

Medicién de nivel usando
diferencia de presion.

Identificar las  caracteristicas de
operacion de medidores de nivel a
través de la diferencia de presion.

Describir la operacion de medidores de

Representar las caracteristicas de
operacion de medidores de nivel a
través de la diferencia de presion.

Investigar la  operacion de
medidores de nivel a través de la
diferencia de presioén.

para resolver problemas en
su formacién académica o
su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en  forma
individual y en equipo en
forma proactiva e inclusiva.

Promover el pensamiento
creativo para desarrollar el
trabajo individual en las
actividades indicadas.
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presion.

Mecanismo de | Describir la importancia del mecanismo | Representar las caracteristicas de
desplazamiento y | de desplazamiento y flotadores. operacion de los mecanismos de
flotadores. desplazamiento y flotadores.

Instrumentos que | Enlistar los instrumentos que utilizan las | Investigar los instrumentos de

aprovechan caracteristicas
del liquido.

caracteristicas del liquido en el sector
petrolero.

medicion que aprovechan
caracteristicas del liquido.

Interruptores de nivel e
instrumentos de nivel.

Describir las caracteristicas de
operacién de los interruptores e
interruptores de nivel.

Identificar el diagrama de control vy
panel frontal de un control de nivel.

Ejecutar la practica de laboratorio
del control de nivel de un
depdsito.

Mostrar la simulaciéon en un panel
de control de nivel.

Valvulas de seguridad y
reguladores.

Describir el principio de operacion de
las valvulas de seguridad y reguladores.

Enlistar las caracteristicas de los
diferentes tipos de vdlvulas de
seguridad y reguladores.

Medicidn de presion en
instalaciones petroleras.

Reconocer las areas de mediciones de
presion en instalaciones petroleras.

Investigar las aplicaciones de los
instrumentos de medicién en
instalaciones petroleras.

Generaciéon de la FEM en
la unién de dos metales.

Describir el fenédmeno de la unién de
dos metales para la medicidon de la

Demostrar la generacién de una
FEM en la unién de dos metales,
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temperatura. mediante una practica.

Transmisores de | Identificar los diferentes tipos de | Representar las caracteristicas de
temperatura e intensidad | transmisores. los diferentes tipos de
de radiacion transmitida transmisores.

por un cuerpo.

Instrumentos de | Enlistar los instrumentos de medicion | llustrar mediante una practica de
desplazamiento positivo e | de desplazamiento positivo. laboratorio la vibracién de un
instrumentos que equipo.

aprovechan la velocidad y

usan el par giroscépico. Reconocer las caracteristicas de los

instrumentos para determinar |la
velocidad, aceleraciéon y vibracién a
través de giroscopios.

Proceso Enseiianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula

Investigaciones Pintarron Laboratorio / Taller X
Equipo de colaboracion Equipo de computo con Internet

) y o Empresa
Simulacién Canon
Practicas Software de simulacién
Mapas mentales instrumentos de medicion
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Proceso de Evaluacion

Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje

Investigacion de los instrumentos para | - Lista de verificacion.
medir las caracteristicas de los fluidos en
instalaciones petroleras(presién, nivel,

caudal).

Los estudiantes:

a) lIdentifican los instrumentos de mediciéon de - Casos practicos.

presidn, nivel, caudal. i .
- Guia de observacion.
Mapa mental de las caracteristicas de los
instrumentos de medicién de presion,
temperatura, volumen y nivel.

b) Identifican la funciéon y caracteristicas de las
valvulas de seguridad.

Realizacion de practicas de generacidon
FEM en la unidn de dos metales y analisis

c) Comprenden el funcionamiento de los de vibraciones en los equipos

transmisores de temperatura.

Perfil idoneo del docente

Experiencia Profesional

Formacion Pedagdgica

Formacion académica

Ingeniero Mecanico

Ingeniero Electromecanico

Ingeniero en Mantenimiento Industrial
Ingeniero Mecatrénico

Carreras afines.

Manejo de herramientas tecnoldgicas
Manejo de grupos
Manejo de herramientas didacticas

Manejo de técnicas del proceso ensefianza-
aprendizaje

En el

mantenimiento, automatizacién y control.

sector Industrial en el area de
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