. EDUC ACI()N PROGRAMA EDUCATIVO rP
- - LICENCIATURA EN INGENIERIA EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL a Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSICADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: HERRAMIENTAS Y EQUIPOS DE PERFORACION CLAVE:__E-HEP-2

El estudiante identificard las especificaciones técnicas, caracteristicas, propiedades y elementos fisicos,
mecanicos, geoldgicos, eléctricos, neumaticos e hidraulicos necesarios para la seleccidon de herramientas y
o] ofo X1 {e e [SIEVI Lo [PZ[NCSNEMM equipos auxiliares en la perforacidn del sector petrolero a través de la evaluacién de los aspectos generales
Asignatura y especificos del uso de cada herramienta y equipo auxiliar en todas las etapas del proceso de perforacion,
garantizando su operacion confiable y la correcta aplicacién de su funcionamiento, incluida la elaboracién
del correspondiente plan de mantenimiento.

Administrar el programa de mantenimiento de perforacidn de pozos considerando los procedimientos y la
normatividad establecida, utilizando las tecnologias emergentes para optimizar los recursos durante la
perforacidn, terminacién y reparacién de pozos.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de
competencia

“

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

I. Fundamentos a las herramientas y equipos de
perforacion del sistema superficial de Izaje y
Rotatorio.
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II. Mantenimiento al Sistema de lzaje. 10 20 30

[Il. Mantenimiento al Sistema rotatorio. 10 20 30
Totales 26 49 75
Funciones Capacidades Criterios de Desempefio

1. Relaciona los sistemas que Supervisar la operaciéon del | 1.Elabora un reporte técnico con las caracteristicas y
constituyen el equipo de sistema de perforaciéon con base | funcionamiento de las herramientas y equipos de trabajo que
perforacion para el adecuado en el disefio de pozo, los | intervienen la perforacién de hidrocarburo. El documento
mantenimiento a los equipos pardmetros establecidos, técnicas | debe incluir:
superficiales de Izaje y Rotatorio. | 9@ supervision y el

. - Identificacion de equipo.
comportamiento del pozo, para quip

reportar anomalias y proponer | - Cédigo.

., acciones correctivas.
perforacion - Nombre.

2. identifica las herramientas y
equipos en cada sistema de

- Modelo.
- Especificaciones eléctricas de funcionamiento.
- Especificaciones neumaticas o hidraulicas.

- Especificaciones mecanicas de funcionamiento.

UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad de . . . . - . .
I. Fundamentos a las herramientas y equipos de perforacion del sistema superficial de Izaje y Rotatorio.

Aprendizaje
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Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Interrelacion  de  los
sistemas que constituyen
el equipo de perforacion
para el adecuado
mantenimiento a los
equipos superficiales de
Izaje y Rotatorio.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Identificar los elementos, componentes,
equipos y herramientas que conforman
la perforacién de hidrocarburos en
Onshore y Offshore

Describir la operacion de los equipos del
sistema de perforacién, conforme las
especificaciones técnicas

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Documentar, mediante un informe
técnico, la operatividad de los
equipos que intervienen en la
operacion, para su correcta
operacion desde la planeacién
hasta la conclusion de la
perforacion.

Preparar un programa de seleccion
de equipos auxiliares para la
perforacion en Onshore y Offshore

Elaborar un informe técnico de
forma digital, que incluya la
seleccion de equipos,
herramientas y accesorios, con su
respectivo datos técnicos, costos
de operacidon para un programa de
perforacion asi como su plan de
mantenimiento.

El estudiante identificara las caracteristicas y los pardmetros que se requieren para diferenciar los elementos
tipos de torres de perforacidn, asi como los elementos que constituyen para elaborar un plan de perforacién

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificaciéon de conceptos
para resolver problemas en
su formacién académica o
su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma

individual y en equipo en
forma proactiva e inclusiva.

Promover el pensamiento
creativo para desarrollar el
trabajo individual en las
actividades indicadas.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula

Tareas de investigacion Pintarron Laboratorio / Taller
Equipos colaborativos Equipo de computo con Internet
Simulacion Cafnon

) _ _ ) Empresa
Software de simulacién para la industria

petrolera

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacién

— Los estudiantes comprenden la importancia | Investigacion documental de las - Listas de cotejo.
de los equipos y herramientas que participan | herramientas, equipos y accesorios
0 que son necesarias en los programas de | auxiliares fundamentales que se utilizan
perforacién. industrial. dentro del programa de perforacion,
reportes de prdcticas donde se ilustre las
herramientas y equipos para la
perforacidn.

- Ejercicios practicos.

— Los estudiantes identifican las principales
herramientas y equipos de perforacidn.

— Los estudiantes identifican la simbologia para
la representacion de los diferentes tipos de
diagramas del sector petrolero.

— Los estudiantes diferencian los equipos,
herramientas auxiliares utilizadas dentro del
programa de perforacion.
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Unidad de
Aprendizaje

Il. Mantenimiento al Sistema de Izaje.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Funcién del sistema de | Explicar el funcionamiento del equipo | Representar el sistema de izaje
izaje de izaje y los componentes que la | identificando sus componentes,
integran. mecdnicos, eléctricos, neumaticos
e hidraulicos, para su posterior
elaboracion del programa de

mantenimiento.
Mastil Explicar el funcionamiento del equipo | Expresar mediante planos,

del mastil y los componentes que la

integran.

imagenes o impresiones 3D las
partes del mastili y sus
componentes en la perforacion.

Conjunto de poleas viajero

Especificar el funcionamiento y

Elaborar una memoria técnica y de

El estudiante implementara un programa de mantenimiento donde incluya las funciones y operatividad del
sistema de izaje y de los subsistemas involucrados en la perforacién.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificaciéon de conceptos
para resolver problemas en
su formacién académica o
su entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma

individual y en equipo en
forma proactiva e inclusiva.
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componentes del conjunto de poleas
viajera del sistema de izaje y sus
componentes que la integran.

calculo sobre la operacion,
caracteristicas mecanicas de las
poleas, asi como técnicas de

fabricacion y mantenimiento.

Promover el pensamiento
creativo para desarrollar el
trabajo individual en las
actividades indicadas.

Conjunto de poleas fijo

Caracterizar el funcionamiento vy
componentes del conjunto de poleas
fijas del sistema de izaje y sus los
componentes que la integran.

Representar mediante graficos los
componentes y especificaciones
gue constituyen los cables del
sistema de izaje

Cable de perforacion

Describir las especificaciones técnicas
del cable asi como su componentes que
la integran.

Expresar mediante una
presentacién electrdnica, graficos,
videos las caracteristicas de los
cables que se utilizan en el sistema
de izaje

Malacate

Definir la funcion del malacate, sus
componentes, tipos y caracteristicas

Representar el malacate con sus
componentes, funcién y
caracteristicas técnicas

Métodos y técnicas de ensefianza

Tareas de investigacion

Practicas

Equipos colaborativos.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Pintarron

Cafion

Equipo de computo con internet

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa
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Software de simulacion

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacién

— Los estudiantes diferencian y comparan las | Integra su reporte técnico con los | - Lista de verificacién.
herramientas y equipos que intervienen en la | elementos técnicos de herramientas,
perforacidn. equipos y accesorios auxiliares del sistema

— Los estudiantes reconocen los conceptos de | de izaje y lo integra al portafolio de | - Andlisis de caso
herramientas, equipos y sistemas que | evidencias incluyendo los reportes de
participan en la perforacion. practicas, investigaciones y mapas

— Los estudiantes interpretan diagramas de | mentales.
sistemas de perforacién.

— d) Los estudiantes realizan la interpretacion,
seleccidn y la programacion del sistema de
perforacion.

- Guia de observacion.

Unidad de

o I1l. Mantenimiento al Sistema rotatorio.
Aprendizaje

El estudiante establecera procedimientos de funciones, actividades de mantenimiento, que involucren el
Propésito esperado sistema rotatorio y demas sistemas que intervienen en la seleccidon de equipos, herramientas, insumos y demas
elementos en la perforacion.

Tiempo Asignado Horas del Horas del Saber Hacer
Saber
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Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

Unidn giratoria

Definir la funcién de la unién giratoria
del sistema de perforacion, asi como sus
herramientas a utilizar.

Documentar las partes de la
unién giratoria del sistema de
perforacion, para su posterior
arranque, operacion y
mantenimiento

Flecha de transmision

funcionamiento vy las
flecha de
sistema de

Describir el
caracteristicas de la
transmisién dentro del
perforacion

Validar los elementos que
conforman las flechas de
transmision, operacion y
mantenimiento contra los
manuales técnicos del fabricante.

Mesa rotatoria

Enlistar los componentes de la mesa
rotaria y su funcion dentro del sistema
de perforacién

Preparar un programa de
mantenimiento, mediante un
documento electrénico para los
elementos, accesorios y auxiliares
de la mesa rotaria.

Tuberia de Perforacion

Describir el funcionamiento y las
caracteristicas de los tipos de tuberias
que intervienen en cada etapa de la
perforacion

Elaborar fichas técnicas con
especificaciones de las tuberias
gue se utilizan en las etapas de
perforacion, asi como  su
intervencién en el
mantenimiento.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacién de conceptos
para resolver problemas en
su formacion académica o su
entorno.

Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva e inclusiva.

Promover el pensamiento
creativo para desarrollar el
trabajo individual en las
actividades indicadas.

Ejercer liderazgo en |la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
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Lastra Barrena Definir la funcién de la lastra barrena y | Documentar las funciones de las | desarrollar.
su importancia dentro del sistema de | lastra de barrena, de acuerdo a

perforacion y su respectivo | las caracteristicas técnicas y de
mantenimiento. procedimientos establecidos para
arranque, operacion y

mantenimiento

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Practica demostrativa Pintarron
Equipo de colaboracion Equipo de cdémputo con Internet Laboratorio / Taller X
Mapas mentales Cainodn

Reportes de practicas.
Normas y tablas de calculo
Empresa
Material bibliografico

Programa de Perforacidn

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
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a) Los estudiantes identifican los instrumentos, | Investigacién de los equipos, herramientas | - Lista de verificacion.
equipos y herramientas Uutiles dentro del | que participan en los sistemas de
programa de perforacién. perforacidon. Asi como su integracion
dentro del programa de mantenimiento. - Cuestionario.

- Guia de observacion.

b) Los estudiantes identifican la funcion y
caracteristicas de las herramientas y equipos del
sistema de rotacién.

Perfil idéneo del docente

Formacion académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Ingeniero Mecanico Manejo de herramientas tecnoldgicas En el sector petrolero, en el area de
. . . mantenimiento industrial, automatizacion.
Ingeniero Electromecanico Manejo de grupos
Ingeniero en Mantenimiento Industrial Manejo de herramientas didacticas
Ingeniero Mecatrdnico Manejo de técnicas del proceso ensefianza-

) aprendizaje
Carreras afines.

Métodos de evaluacién

Referencias bibliograficas

Titulo del documento Lugar de publicacidn Editorial
Drillin Practice
Preston LM (1974) 9 Houston EUA Pet Publ Co
Manual
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Composition and o
L . Gulf Publishing

Rogers F Walter (1963) Propierties of oil Well | Houston EUA o

Drilling Fluids

Advanced Oilwell
Mitchel Bill (1993) Drilling  Engineering | Houston EUA Mitchel

Handbook

La erforacion en Material
Pemex (2004) 'p México México editado por

Mexico

Pemex

Referencias digitales

Fecha de recuperacion Titulo del documento Vinculo
JESUS ENRIQUE 22 de abril 2024 Instrumentacion Petroleras H429 - H441 https://es.scribd.com/doc/
OTERO RAMOS 159511955/Instrumentacion-

Petroleras-H429-H441
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