TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN

SEP

QUIMICA AREA BIOTECNOLOGIA

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE BIOLOGIA MOLECULAR I

ur

UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS

1. Competencias Transformar materias primas a través de procesos
biotecnoldgicos para obtener metabolitos de importancia
en el &rea de la salud y agroalimentaria.

2. Cuatrimestre Quinto

3. Horas Teoricas 19

4. Horas Practicas 56

5. Horas Totales 75

6. Horas Totales por Semana 5

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno realizara la modificacibn genética de
organismos mediante el uso de la tecnologia del ADN
recombinante para su aplicacion en el area de la
biotecnologia.

: — Horas
e EIEIES ¢ APl Tedricas | Practicas| Totales
l. Mecanismos de regulaciéon génicaen 3 8 11
eucariotes

Il. Recombinacion microbianay plasmidos 3 8 11

[I. Tecnologia del ADN recombinante 10 32 42

V. Marcadores genéticos 3 8 11
Totales 19 56 75

ELABORO: ?_‘)S"_"J_éednegd?;ﬁges delaCarerade  peyise: Direccion Académica f,gn;,

APROBO: C.G.U.T.yP. Eﬁc\;'égé ENTRADA  septiembre de 2018 AN @‘”

F-CAD-SPE-28-PE-5B-13-A3




BIOLOGIA MOLECULAR I

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . - L .
L |. Mecanismos de regulacion génica en eucariotes
Aprendizaje
2. Horas Teoricas 3
3. Horas Précticas 8
4. Horas Totales 11
5. Objetivo de la El alumno identificard los mecanismos de regulacion genética en

Unidad de
Aprendizaje

biotecnolégico.

eucariotes para la produccién de metabolitos de interés

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Modificaciones
estructurales del
genoma

Describir el proceso de
Metilacién del ADN y
Modificacion de Histonas.

Utilizar software para la
creacion de modelos en
dos y tres dimensiones

Modelar procesos y
sistemas para la
estructura del ADN
metilado.

Trabajo en equipo
Capacidad de auto
aprendizaje
Creativo
Razonamiento
deductivo

Orden vy limpieza

Control de la
transcripcion

Describir los factores de
transcripcion, activadores,
represores.

Utilizar software para la
creacion de simulaciones

Realizar disefio y
simulacion del control
transcripcional,
empleando software
dedicado

Trabajo en equipo
Capacidad de auto
aprendizaje
Creativo
Razonamiento
deductivo

Ordeny limpieza

Regulacion
Postranscripcional
y mecanismos
epigenéticos

Describir el mecanismo de
regulacion
postranscripcional y
epigenéticos.

Modelar procesos y
sistemas de los
mecanismos
postranscripcionales y
epigenéticos, empleando
software dedicado

Trabajo en equipo
Capacidad de auto
aprendizaje
Creativo
Razonamiento
deductivo

Orden y limpieza
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BIOLOGIA MOLECULAR I

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un estudio de caso
entregara un reporte que incluya
los mecanismos de regulacion:

- Por modificacion de la
estructura genémica

- Factores que intervienen en el
control transcripcional y
postranscripcional

1. Comprender el mecanismo
de regulacion por metilacion de
ADN y su modificacion a través
de histonas

2. Comprender el mecanismo
de regulacion transcripcional,
activadores, represores

3. Comprender los mecanismos
de regulacién postranscripcional
y epigenético

Estudio de caso
Lista de cotejo
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BIOLOGIA MOLECULAR I

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Tareas de Investigacion
Ejercicios de simulacion
Equipo colaborativo

Computadora
Proyectores
Softwares libres de simuladores

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
. Comité de Directores de la Carrera de . . . . O
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BIOLOGIA MOLECULAR I

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de , . . . _—
o [I. Recombinacién microbiana y plasmidos

Aprendizaje

2. Horas Teoricas 3

3. Horas Précticas 8

4. Horas Totales 11

5. Objetivo de la El alumno manipulara los elementos y mecanismos implicados en
Unidad de la transferencia de material genético para la obtencion de
Aprendizaje productos biotecnoldgicos.

Temas Saber Saber hacer Ser
Principios Definir el concepto de Realizar un diagrama de Trabajo en equipo
generales recombinacién y los tipos de recombinacién | Capacidad de auto

entrecruzamiento. microbiana estableciendo |aprendizaje
similitudes y diferencias Creativo
Explicar los tipos de entre ellos. Razonamiento
recombinacién: general, deductivo
especifica de sitio, Orden y limpieza
replicadora.
Plasmidos Definir el concepto de Determinar la presencia de | Trabajo en equipo

bacterianos

plasmidos.

Describir la clasificacion,
caracteristicas e
importancia de los
plasmidos.

un plasmido de resistencia
a un antibiotico, de una
cepa bacteriana.

Capacidad de auto
aprendizaje
Creativo
Razonamiento
deductivo

Orden y limpieza

Transformacién
y transduccién

Definir el concepto de
transformacion y
transduccion.

Describir la transformacién
bacteriana.

Describir la transduccioén
en el fago lambda.

Realizar un proceso de
transformacion bacteriana.

Trabajo en equipo
Capacidad de auto
aprendizaje
Creativo
Razonamiento
deductivo

Orden vy limpieza

ELABORO:  COmité de Directores de la Carrerade  pry/iq . Direccion Académica
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Conjugacion

Definir el concepto de

Realizar un proceso de

Trabajo en equipo

bacteriana conjugacion bacteriana. conjugacion. Capacidad de auto
Explicar los tipos de aprendizaje
conjugacion: Hfr, Creativo
conjugacion F’, cruce F+ X Razonamiento
F-. deductivo
Orden y limpieza
Elementos Definir los conceptos de Realizar un proceso de Trabajo en equipo

transponibles

transposon, transposicion,
secuencias de insercion,
transposasa, transposones
conjugativos y
compuestos.

Describir el mecanismo de
transposicion.

Enumerar los efectos de la
transposicion bacteriana.

transposicion.

Capacidad de auto
aprendizaje
Creativo
Razonamiento
deductivo

Orden vy limpieza

ELABORO:  COmité de Directores de la Carrerade  pry/iq . Direccion Académica
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BIOLOGIA MOLECULAR I

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso elaborara un
reporte que incluya:

- Tipo de plasmido y su
estructura

- Técnica empleada en la
extraccion plasmidica

- Determinacion de la presencia
plasmidica

- El proceso de transformacion
- El mecanismo y los elementos
gue intervienen en la
transposicion y conjugacion

1. Identificar los diferentes tipos

de recombinacion

2. Diferenciar los tipos de

plasmidos

3. Comprender los procesos de
transformacion y transduccion

4. Diferenciar los tipos de

conjugacion

5. Identificar los tipos de
transposones bacterianos

Estudio de caso
Lista de cotejo
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BIOLOGIA MOLECULAR I

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Tareas investigacion
Practica en laboratorio
Equipo colaborativo

Proyector
Pintarrén

Computadora

Equipo y material de laboratorio
Material biolégico

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
. Comité de Directores de la Carrera de . ) - . R
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BIOLOGIA MOLECULAR I

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Umdad_ d? lll. Tecnologia del ADN recombinante
aprendizaje
2. Horas Teoricas 10
3. Horas Précticas 32
4. Horas Totales 42
5. Objetivo de la El alumno obtendra un organismo modificado geneticamente

Unidad de
Aprendizaje

mediante la tecnologia del ADN recombinante para su aplicacion

biotecnolégica.

Temas Saber Saber hacer Ser
Introduccién a | Definir el concepto de Trabajo en equipo
la Ingenieria ingenieria genética y su Capacidad de auto
genética aplicacion. aprendizaje

Creativo
Razonamiento
deductivo
Ordeny limpieza
Principios Definir el concepto de Elaborar el diagrama del Trabajo en equipo
Basicos de clonacion y la importancia | proceso de clonacion en Capacidad de auto
Clonacion de |de la clonacion de genes. | procariotes y eucariotes. aprendizaje
genes Creativo
Discutir los antecedentes Razonamiento
histéricos y los primeros deductivo
avances en la clonacion de Orden y limpieza
genes.
Explicar el proceso de
clonacion en procariotes y
eucariotes.
ELABORO:;  COMite de Directores dela Carrerade  pry g0, Direccién Académica f.\m K
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Vectores de
clonacién

Describir las caracteristicas
de plasmidos empleados
para la ingenieria genética.

Describir la clasificacion de
vectores de clonacion:
derivados del bacteriéfago
lambda, Cosmidos y
vectores de gran
capacidad: PACs, BACs y
YACs.

Elaborar el mapa de un
vector de clonacion.

Trabajo en equipo
Capacidad de auto
aprendizaje
Creativo
Razonamiento
deductivo

Orden y limpieza

Aislamiento y
Purificacién de
ADN
Aislamiento y
Purificacion de
ADN

Identificar los métodos de
aislamiento de ADN total y
plasmidico.

Describir las tecnicas de
purificacion de ADN:
electroforesis, transferencia
del ADN a membranas.

Extraer ADN total y
plasmidico y purificar el
ADN obtenido.

Determinar el tamafio y la
concentracién e integridad
de la molécula de ADN
extraido mediante
electroforesis, tinciéon en
geles de agarosa y
espectrofotometria.

Trabajo en equipo
Capacidad de auto
aprendizaje
Creativo
Razonamiento
deductivo

Orden vy limpieza

Manipulacién

Describir las nucleasas:

Elaborar mapas de

Trabajo en equipo

del ADN endonucleasas, digestion a partir de una Capacidad de auto
purificado exonucleasas. secuencia de ADN aprendizaje
especifica. Creativo
Explicar el uso de RNAsa, Razonamiento
Fosfatasa alcalina, DNAy |Realizar una digestion deductivo
RNA polimerasas, ADN enzimatica y determinar los | Orden y limpieza
ligasa y enzimas de productos de digestion en
restriccion. gel de agarosa.
Describir la clasificacion de | Purificar el fragmento de
las enzimas de restriccion. |interés.
Clonar las moléculas del
ADN purificado en un
vector especifico.
ELABORO: ?_‘)S"_"J_éedne&?;ﬁtc‘;es delaCarerade  peyise: Direccion Académica y.# :,
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Introduccién
de ADN a
células vivas

Describir los métodos de
transformacion.

Definir el concepto de
células competentes.

Explicar el método de
seleccién de colonias
transformadas.

Realizar la preparacion de
células competentes y su
transformacion empleando
el vector clonado.

Realizar la seleccion de
colonias transformadas por
medio de resistencia a
antibidtico.

Trabajo en equipo
Capacidad de auto
aprendizaje
Creativo
Razonamiento
deductivo

Orden y limpieza

Describir el proceso de
introduccion de ADN en
células no bacterianas:
transformacion de células
individuales por liposomas,
microinyeccién, biobalistica;
Transformacién en
organismos completos:
plantas y animales.

Verificar la presencia del
inserto mediante analisis
comparativo.

Trabajo en equipo
Capacidad de auto
aprendizaje
Creativo
Razonamiento
deductivo

Orden vy limpieza

ELABORO:  COmité de Directores de la Carrerade  pry/iq . Direccion Académica
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Temas Saber Saber hacer Ser
Reaccion en Describir el mecanismo Modelar procesos y Trabajo en equipo
cadenadela |generaly las variantes de |sistemas, de Capacidad de auto
polimerasa la PCR. oligonucledtidos, aprendizaje
(PCR). empleando software Creativo

Conocer la funcion de los | dedicado. Razonamiento
componentes y factores de deductivo

la PCR.

Estandarizar la PCR
ajustando concentraciones
y voliumenes para producir
un amplicon correcto.

Explicar el disefio y sintesis
de oligonucledtidos para el
uso en la PCR.

Describir la diferencia de la
PCR punto final, tiempo
real y digital.

Describir los sistemas de
manipulacion y
sincronizacion de datos en
aplicaciones moviles.

Llevar a cabo la PCR sobre
el producto clonado.

Identificar las ventajas y
desventajas del uso de la
PCR en las diferentes
areas de la biotecnologia.

Implementar aplicaciones
moviles que permitan el
monitoreo y control de las
diferentes PCR en tiempo
real y la integridad de los
datos.

Orden y limpieza

Secuenciacion

Describir el proceso de

Realizar disefio y

Trabajo en equipo

de DNA secuenciacion y sus simulacién de los diferentes | Capacidad de auto
diferentes métodos: métodos de secuenciacion |aprendizaje
Sanger, Maxam y Gilbert, |de los productos Creativo
Secuenciacion por PCR, amplificados. Razonamiento
Secuenciacion automatica. deductivo
Orden y limpieza
ELABORO: ?_‘)S"_"J_éednegd?;ﬁges delaCarrerade | peyise: Direccién Académica y.# :,
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BIOLOGIA MOLECULAR I

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un estudio de caso
obtiene un organismo
modificado y realizara un reporte
que contenga:

- Diagrama de flujo del proceso
de clonacion

- Mapa del vector de clonacion
utilizado

- Mapa de restriccion y enzimas
utilizadas

- Técnica de transformacion

- Identificacion de
transformantes

- Oligonucledtidos disefiados

- Producto amplificado por PCR

1. Identificar los eventos que
permitieron el desarrollo de la
Ingenieria genética y su
aplicacién actual

2. Comprender el proceso de
clonacion molecular en
procariotes y eucariotes

3. Diferenciar los vectores
empleados en la clonacion
molecular

4. Comprender el proceso de
aislamiento, purificacion y
manipulacion de la molécula de
ADN

5. Comprender el proceso de
amplificacion y secuenciacion
de un fragmento de ADN

Estudio de caso
Lista de cotejo

. Comité de Directores de la Carrera de . . L . O
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BIOLOGIA MOLECULAR I

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Tareas investigacion
Practica en laboratorio
Equipo colaborativo

Proyector
Pintarrén

Computadora

Equipo y material de laboratorio
Material bioldgico

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
. Comité de Directores de la Carrera de . . . . O
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BIOLOGIA MOLECULAR I

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unldad.dg IV. Marcadores genéticos
Aprendizaje
2. Horas Teoricas 3
3. Horas Précticas 8
4. Horas Totales 11
> Sgijgggodge la El alumno identificara los diferentes marcadores genéticos en
S organismos para su aplicacion biotecnoldgica.
Aprendizaje

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Introduccién a
los

Definir el concepto de
marcadores fenotipicos,

Realizar la identificacion de
un individuo mediante el

Trabajo en equipo
Capacidad de auto

marcadores genéticos, y sus uso de marcadores aprendizaje
genéticos caracteristicas. fenotipicos. Creativo
Razonamiento
Describir la clasificacion de deductivo
los marcadores genéticos. Orden vy limpieza
Marcadores Explicar las técnicas para | Realizar una prueba de Trabajo en equipo
fenotipicos identificacion de paternidad en base a un Capacidad de auto
caracteristicas fisicas entre | marcador genatipico. aprendizaje
individuos mediante el uso Creativo
proteinas de reserva e Razonamiento
isoenzimas. deductivo
Ordeny limpieza
Marcadores Explicar las técnicas para Trabajo en equipo
genotipicos identificacion de Capacidad de auto

caracteristicas genéticas
entre individuos mediante
el uso de marcadores
genéticos: RAPD’S, AP-
PCR, DAF-PCR, AFLP’S,
RFLP’S, VNTR'S,
SATELITES Y
MICROSATELITES.

aprendizaje
Creativo
Razonamiento
deductivo

Orden y limpieza

Comité de Directores de la Carrera de

¥
Y,
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BIOLOGIA MOLECULAR I

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso elaborara un
reporte que incluya:

- Los diferentes tipos de
marcadores genéticos

- Técnica empleada

- Resultado de identificacion
- Interpretar los resultados

- Conclusiones

1. Comprender la importancia
sobre el uso de marcadores
moleculares en diferentes areas
de la biotecnologia

2. Diferenciar entre los
marcadores fenotipicos y
genotipicos

3. Comprender las técnicas
utilizadas para identificacion de
individuos mediante marcadores
genéticos

Estudio de caso
Lista de cotejo
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BIOLOGIA MOLECULAR I

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Tareas investigacion
Practica en laboratorio
Equipo colaborativo

Proyector
Pintarrén

Computadora

Equipo y material de laboratorio
Material biolégico

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
. Comité de Directores de la Carrera de . . . . O
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BIOLOGIA MOLECULAR I

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Identificar microorganismos productores
de metabolitos empleando técnicas
microbiolbgicas, bioquimicas y de biologia
molecular, para la produccion de
metabolitos de aplicacion en las areas de
salud y agroalimentaria.

Analiza muestra de microorganismos o tejidos
celulares y elabora un informe de resultados que
incluya:

- Tipo de muestra

- Técnica o metodologia utilizada

- Microorganismos y células presentes

- Andlisis cualitativo de los metabolitos que
produce

Modificar los microorganismos y tejidos
celulares aplicando técnicas de ingenieria
genética y controlando las variables de la
transformacion, para obtener la
caracteristica deseada.

Obtiene el metabolito con las caracteristicas
deseadas y lo documenta en un reporte que
contenga:

- Resultados de las técnicas de ingenieria
genética

- Objetivo

- Técnica de manipulacion

- Valores de las variables

- Observaciones del proceso

Validar el proceso de transformacion
genética aplicando procedimientos de
disefio de experimentos, para definir un
procedimiento estandarizado.

Demuestre que un proceso es optimo
sustentandolo en los resultados de pruebas
bioguimicas y de biologia molecular y un andlisis
estadistico del proceso.

Escalar la produccién de los
microorganismos, tejidos celulares o
metabolitos mediante el procedimiento
estandarizado, controlando las variables
del proceso, para optimizar procesos de
salud y agroalimentarios.

Presenta el producto, metabolito u organismo
modificado y lo documenta con un reporte que
contenga:

- Balances de materia y energia para la
migracion de la produccion de laboratorio a nivel
piloto o industrial

- Variables de la transformacién limites de
tolerancia a factores ambientales

. Comité de Directores de la Carrera de . . - P e
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BIOLOGIA MOLECULAR I

FUENTES BIBLIOGRAFICAS
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Spring
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