SEP

TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN
SISTEMAS AUTOMOTRICES
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

urP

ASIGNATURA DE AUTOMOCION

DIRECCION Gl: ibRALL UN WERSID ADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

1. Competencias Evaluar el montaje de unidades automotrices, en proceso
y producto terminado, a través de pruebas
especializadas acordes a cada etapa del proceso, y con
base en la normatividad aplicable, para contribuir a
asegurar la calidad y la satisfaccion del cliente.

2. Cuatrimestre Cuarto

3. Horas Teodricas 43

4. Horas Précticas 47

5. Horas Totales 90

6. Horas Totales por

6

Semana Cuatrimestre

7. Objetivo de Aprendizaje El alumno verificara la funcionalidad de los motores de
combustion interna y motores eléctricos, de acuerdo a la
cilindrada y potencia del motor, asi como la relacién de
los sistemas de lubricacion y enfriamiento a través de
pruebas de laboratorio, especificaciones técnicas y la
normatividad aplicable, para garantizar los estandares
establecidos en la fabricacibn de un vehiculo que
contribuya a la seguridad y satisfaccion del cliente.

. . Horas
e EEiEs e12 APEmElrEE Tedricas | Practicas | Totales

!. Introduccién alos motores de combustion 6 6 12
interna

Il. Ciclos de combustion 15 15 30

Il Potencia del motor 14 10 24

V. Lubricacion y enfriamiento 8 16 24
Totales 43 47 90
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AUTOMOCION

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de

o I. Introduccién a los motores de combustion interna
Aprendizaje

2. Horas Tedricas 6
3. Horas Practicas 6
4. Horas Totales 12

El alumno identificara la evolucion en los combustibles, cilindros y
potencia de los motores de combustion interna, para optimizar la
calidad de los vehiculos e incrementar la proteccion del medio

5. Objetivo de la
Unidad de Aprendizaje

ambiente.

Temas Saber Saber hacer Ser
Principios y Identificar las etapas de Responsable
fundamentos | evolucion del motor de Analitico
del motor de combustion interna y los Asertivo
combustion tipos de combustible. Sistemético
interna Observador

Explicar las condiciones
ideales y reales para el
funcionamiento de motor de
combustion interna.
Tipos de Describir los tipos de Determinar las Responsable
cilindraje del motores conforme al caracteristicas de cilindraje |Critico
motor de namero de los cilindros: 2, |y potencia de motores, con | Analitico
combustion 4,6,8,10,12,14y 16. base a las especificaciones |Asertivo
interna del fabricante. Sistemético
Describir los tipos de Observador
motores conforme a la
posicion de los cilindros:
V,L,W,RYyH,.
Identificar la potencia del
motor en relacion al nimero
y posicion de los cilindros.
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AUTOMOCION

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso préactico de
un motor de combustién interna,
el alumno elabora una ficha
técnica que incluya:

° Mapa conceptual de la
evolucion del motor de
combustién interna

° Condiciones ideales para
el funcionamiento del motor

° NuUmero de cilindros

° Posicion de los cilindros
° Tipo de combustible

° Potencia del motor

1. Comprender la evolucion
de los cambios en los motores
de combustién interna

2. Identificar las
condiciones ideales y reales del
funcionamiento de los motores
de combustion interna

3. Comprender los tipos,
namero y posiciones de los
cilindros en los motores de
combustion interna

4. Relacionar el
funcionamiento de cilindrada
con respecto a potencia fuerza

Estudio de casos
Lista de cotejo
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PROCESO

AUTOMOCION

ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza Medios y materiales didacticos

Discusion en grupo
Trabajos de investigacion
Analisis de casos

Manuales

Revistas especializadas
Equipo y material audiovisual
Fichas técnicas

Tripticos

Diagramas

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller Empresa

.. Comité de Directores de la Carrera de . N - S
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AUTOMOCION

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de

Aprendizaje

[I. Ciclos de Combustidn Internay maquinas eléctricas

2. Horas Teoricas 15
3. Horas Préacticas 15
4, Horas Totales 30

5. Objetivo de la
Unidad de Aprendizaje

cuatro tiempos.

El alumno determinaréa el funcionamiento de los ciclos de
combustién interna y los elementos que se relacionan, para
localizar y erradicar fallas en el proceso de armado de motores a

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Monoblock

Identificar el monoblock,
sus componentes y
subcomponentes
internos/externos.

Explicar los tipos y las
funcionalidades que
integran un monoblock.

Describir la relaciéon de los
componentes y
subcomponentes
internos/externos en el
funcionamiento del
monoblock.

Reconocer el instrumental y
herramentales utilizados en
la medicion de
funcionalidad del
monoblock.

Verificar la funcionalidad de
los componentes y
subcomponentes de un
monoblock.

Responsable
Critico
Analitico
Asertivo
Sistemético
Trabajo en
equipo
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Temas Saber Saber hacer Ser
Cabeza del Describir los elementos que | Verificar la funcionalidad de | Responsable
motor conforman la cabeza de los componentes y Critico

motor de acuerdo al tipo de
combustible y sistema de
ignicion.

Explicar los tipos y las
funcionalidades que
integran una cabeza de
motor de acuerdo al tipo de
combustible y sistema de
ignicion.

Describir la relacion de los
componentes y
subcomponentes
internos/externos en el
funcionamiento de una
cabeza de motor.

Reconocer el instrumental y
herramentales utilizados en
la medicién de la
funcionalidad de una
cabeza de motor.

subcomponentes de una
cabeza de motor.

Analitico
Asertivo
Sistematico
Trabajo en
equipo
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Funcionamiento
del motor a
cuatro tiempos

Explicar el comportamiento
electromecaénico y fisico-
guimico de los elementos
gue conforman un motor a
cuatro tiempos.

-OTTO

-ATKISON

-MILLER

-DIESEL

-WANKEL

Describir las caracteristicas,
procedimientos y secuencia
de los ciclos de un motor a
cuatro tiempos:

-OTTO

-ATKISON

-MILLER

-DIESEL

-WANKEL

Identificar el instrumental y
herramentales utilizados en
la mediciéon de la
funcionalidad del ciclo:
-OTTO

-ATKISON

-MILLER

-DIESEL

-WANKEL

Diferenciar el ciclo OTTO,
ATKINSON, MILLER Y
WANKEL, en base al tipo
de vehiculo y su par motor.

Verificar la funcionalidad de
un motor de combustiéon
interna a través de los
ciclos: OTTO, ATKISON,
MILLER, DIESEL Y
WANKEL.

Responsable
Critico
Analitico
Asertivo
Sistemético
Trabajo en
equipo
Trabajo bajo
presion
Honesto
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Funcionamiento
de los Motores
Eléctricos

Explicar el comportamiento
electromecénico y fisico de
los elementos que
conforman un:

° Motor de induccion
° Motor de imanes
permanentes

° Motor sincronos de
reluctancia

Describir las caracteristicas,
procedimientos y secuencia
de los motor eléctricos de

acuerdo a:

° Corriente directa
° Corriente Alterna
° Relacién de

consumo de potencia.
° Par

Comparativa gréafica de par,
entre motores de
combustién Interna contra
magquinas eléctricas

Verificar la funcionalidad de
un motor de induccioén, de
Imanes permanentes y
sincronos de reluctancia.

i
%,
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AUTOMOCION

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de una préctica de
prueba de funcionamiento, el
alumno elabora y presenta un
informe que incluya:

° Simbologia, planos y
diagramas eléctricos /
electronicos del automovil

° Reporte de resultados

A partir de un caso practico el
alumno elabora un reporte de
funcionamiento de un motor a
cuatro tiempos, que contemple:

° Descripcién detallada de
un motor:
o Componentes internos:

ciguefial, metales, bielas,
pistones y pernos

o Componentes externos:
engranes, bandas, baleros y
retenes

o Componentes de union:
retenes, gomas, sellos, junta
o Elementos que conforman

la cabeza de motor: culata, arbol
de levas, levas, buzo, balancines,
resortes, valvulas de retencion y
cojinetes

° Secuencia de encendido
de un motor a cuatro tiempos:
Admisién, Compresion,
Combustion, Escape

° Resultados de mediciones
° Interpretacion de
resultados obtenidos

° Conclusiones y

recomendaciones

1. Identificar los
componentes internos y
externos de un motor a cuatro
tiempos

2. Comprender el armado y
funcionamiento del motor

3. Relacionar las unidades
de medida y cilindrada del
motor

4. Interpretar planos,
ajustes, holguras, tolerancias y
puesta a tiempo de un motor

Estudio de casos
Rubrica
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AUTOMOCION

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza Medios y materiales didacticos
Trabajos de investigacion Manuales
Equipos colaborativos Revistas especializadas
Aprendizaje situado Equipo y material audiovisual
Motor a cuatro tiempos
Tripticos
Diagramas

Instrumental de medicion
Fichas técnicas

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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AUTOMOCION

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L. Unld_ad_de I1l. Potencia del motor
Aprendizaje

2. Horas Teodricas 14

3. Horas Practicas 10

4. Horas Totales 24

5. Objetivo de la
Unidad de Aprendizaje

El alumno identificara los tipos de motores de acuerdo a la
cantidad de valvulas y arboles de levas, para garantizar la calidad

de ensamble de motores.
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Motores
multivalvulas y
doble arbol de
levas

Explicar la evolucion de los
componentes y
funcionamiento de motores
multivalvulas:

° MPI (MultiPoint
Injection)

° FSI (Fuel Stratified
Injection)

° TFSI (Turbo Fuel
Stratified Injection)

° VTEC (Variable valve
Timing and lift Electronic
Control)

° DOHC (Double
Overhead Camshatft)

° Coomon-Rail

Explicar la importancia del
doble arbol de levas, con
relacion a las valvulas con
sobrealimentacién por turbo
a gas o por supercargador
mecanico.

Identificar la importancia e
impacto de la evolucion en
las vélvulas y arbol de levas
en relacion a los demas
componentes y
subcomponentes del motor.

Verificar la secuencia y
tiempos del doble &rbol de
levas en un motor
multivalvulas.

Responsable
Critico
Analitico
Asertivo
Sistemético
Trabajo en
equipo
Trabajo bajo
presion

Magnitudes de
potencia de un

Identificar las magnitudes
de potencia de un motor:

Determinar el tipo de motor
y su potencia a partir del

Responsable
Critico

motor ° HP (Horse Power: cédigo VIN. Analitico
caballos de potencia) Asertivo
. Comité de Directores de la Carrera de . ) L . P
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

° Torque

° Par-torque

° Consumo de
potencia kWh

Explicar las
especificaciones técnicas de
potencia de un motor,
establecido por un
fabricante en el cédigo VIN
(Vehicle Identification
Number: nimero de
identificacion del vehiculo).

Explicar el resto de
especificaciones técnicas
establecidas en el codigo
VIN.

Sistematico
Honesto

ELABORO:

Comité de Directores de la Carrera de

T.S.U. en Sistemas Automotrices REVISO:

Direcciéon Académica

APROBO:

C.G.U.T.yP. EN VIGOR:

FECHA DE ENTRADA

Septiembre de 2022

F-DA-02-MC-TSU-33




AUTOMOCION

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumento_s e
de reactivos
A partir de un caso practico, el 1. Identificar los Ejercicio préactico
alumno elabora una ficha técnica | componentes de arbol de levas |Lista de cotejo
de un motor, que incluya: doble
° Descripcién del cédigo 2. Comprender
VIN funcionamiento de motor
° Tipo de motor multivalvulas
° Numero de valvulas
° Potencia del motor ° Relacionar las unidades
° Torque de medida de motor HP, torque
° Afo de fabricacion y consumo de potencia kWh
° Procedencia
° Fabricante 3. Interpretar las
° Tipo de carroceria especificaciones técnicas
° Caracteristicas de establecidas en un codigo VIN
seguridad
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AUTOMOCION

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza Medios y materiales didacticos
Practicas de laboratorio Manuales
Tareas de investigacion Revistas especializadas
Aprendizaje situado Equipo y material audiovisual
Tripticos
Diagramas

Instrumental de medicién
Fichas técnicas
Automovil (para cadigo VIN)

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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AUTOMOCION

UNIDADES DE APRENDIZAJE

6. Unidad

Aprendizaje

de

IV. Lubricacion y enfriamiento

7. Horas Tedricas 8
8. Horas Practicas 16
9. Horas Totales 24

10. Objetivo de la

Unidad de

Aprendizaje

El alumno verificara el funcionamiento de los sistemas de
lubricacion, enfriamiento y emision de gases, para el 6ptimo
desempeiio del motor.

Temas Saber Saber hacer Ser
Sistema de Definir el concepto del Proponer tipos de aceite de |Responsable
lubricacion lubricante en un vehiculo. acuerdo a su desempefio e |Critico

impacto ambiental. Analitico
Identificar las lineas, Asertivo
mecanismos y puntos Sistemético
criticos de lubricacion del Trabajo en
motor. equipo

Trabajo bajo
Explicar las propiedades, presion
nomenclatura, Honesto
especificaciones técnicas y
normatividad de la
clasificacion de los Fluidos y
aceites
Describir la funcionalidad de
los tipos de aceites.
Monogrado
Multigrado
Mineralizado
Sintético
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Sistema de
enfriamiento

Explicar los componentes
de los sistemas de
enfriamiento de motor y de
confort (aire acondicionado).

Identificar los sistemas que
intervienen con el sistema
de enfriamiento del motor:
° Sistema de control
electronico

Verificar el funcionamiento

de los sistemas de

enfriamiento y emision de

gases.

Responsable
Critico
Analitico
Asertivo
Sistematico
Trabajo en
equipo
Trabajo bajo
presion
Honesto

° Sistema de
lubricacion ("Sistema de
aceite")

° Sistema refrigerante
° Sistema de aire

° Sistema de
retroalimentacion de gases
(EGR: Exhaust Gas
Recirculation)

Describir las propiedades,
nomenclatura,
especificaciones técnicas y
normatividad de la
clasificacion de los
refrigerantes.

Explicar las funciones y
tipos de catalizadores
utilizados en el control de
las emisiones de gases, en
cumplimiento a la
normatividad ambiental.
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AUTOMOCION

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso practico, el
alumno elabora una ficha técnica
del funcionamiento de los
sistemas de lubricacion,
enfriamiento y emision de gases,
gue incluya:

° Descripcién detallada de
los sistemas

° Especificaciones
Técnicas de los componentes:
o Radiador

o Bomba de agua

o Bomba de aceite

o Filtros

o Ventilador

o Catalizador

° Resultados de
mediciones

° Interpretacion de
resultados obtenidos

° Conclusiones y

recomendaciones

1. Identificar los
componentes del sistema de
enfriamiento

2. Comprender el
funcionamiento de los diferentes
tipos de lubricantes

3. Relacionar los sistemas
de enfriamiento con el motor

4. Identificar los
componentes del sistema de
emision de gases

5. Interpretar las
mediciones de los sistemas de
lubricacion, enfriamiento y
emision de gases

Estudio de casos
Rubrica
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AUTOMOCION

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza Medios y materiales didacticos
Equipos colaborativos Manuales
Practicas de laboratorio Revistas especializadas
Trabajos de investigacion Equipo y material audiovisual
Tripticos
Diagramas

Instrumental de medicién

Fichas técnicas

Catélogo de aceites y lubricantes
Analizador de gases

Barémetros

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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AUTOMOCION

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Evaluar la calidad de aplicacion de pintura
en componentes plasticos y metalicos con
base en la orden de produccion y en los
resultados de pruebas, y de acuerdo a la
normatividad aplicable, para garantizar el
cumplimiento de los requerimientos del
proceso y la satisfaccion del cliente final.

Presenta un reporte de evaluacién del acabado
del proceso de pintura que incluye:

° Resultado de la inspeccion visual de los
componentes
° Comparacion del resultado contra la orden

de produccidn y resultados de las pruebas
realizadas en el area de pintura

° Validacion del proceso o cargo al area
responsable

Realizar pruebas al sistema eléctrico y
subsistemas de seguridad automotriz, de
acuerdo a las caracteristicas técnicas de
los componentes y procedimientos
establecidos, herramientas especializadas
y de acuerdo a la normatividad aplicable,
para garantizar el cumplimiento de los
requerimientos normativos, del cliente y el
mercado.

Realiza pruebas al sistema eléctrico y
subsistemas de seguridad y las documenta en un
reporte técnico que incluya:

° Registro de los resultados de la aplicacion
de las pruebas de:

o Sistema electrénico de encendido

o Componentes eléctricos de seguridad

o Cristales, quemacocos, luces, accesorios
e instrumentacion

o Aire acondicionado

o) Ruteo del cableado de la red eléctrica

o) Capacidad de los fusibles

° Validacion de los sistemas eléctricos y

subsistemas de seguridad o desvio a retrabajo

Realizar pruebas de protocolo electrénico,
de acuerdo a las caracteristicas técnicas
de los componentes y mediante
procedimientos establecidos, asi como
equipos de diagnéstico, para garantizar el
cumplimiento de los requerimientos

Realiza pruebas de protocolo electronico y las
documenta en un reporte técnico que incluya:

° Registro de los resultados de la realizacion
de las pruebas y procedimientos de activacion
de:

normativos del vehiculo. ° Dispositivos de seguridad
° Insertos de control
o Dispositivos auxiliares
o Componentes especiales de version de
mercado
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Capacidad

Criterios de Desempefio

Interpretacion el resultado del equipo de

diagnéstico indicando la validacion del protocolo
electrénico o desvio a retrabajo de unidad
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