SEP TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN
SISTEMAS AUTOMOTRICES
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DIRECCION GENERAL DE U‘HVERS_lDr'\?ES_

TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE SISTEMAS EMBEBIDOS AUTOMOTRICES

1. Competencias

Controlar la calidad de componentes y unidades
automotrices mediante técnicas de analisis de fallas y de
calidad, asi como el disefio e implementacién de planes
de mejora con base en la normatividad aplicable, para
disminuir fallas y retrabajos, asi como contribuir a
garantizar la calidad del producto terminado, la
rentabilidad de la organizacion y la satisfaccion del
cliente.

2. Cuatrimestre Cuarto
3. Horas Tedricas 26
4. Horas Practicas 64
5. Horas Totales 90
6. Horas Totales por Semana 6
Cuatrimestre
7. Objetivo de aprendizaje El alumno implementar4d soluciones con sistemas
embebidos mediante la programacion de plataformas
digitales y circuitos electronicos para optimizar el
funcionamiento dentro un sistema automotriz
. L Horas
dlrslae e te Aarenelzee Tedricas Préacticas Totales
I.  Fundamentos de Electrénica 8 22 30
[I. Introducciéon alos sistemas Embebidos 6 6 12
lll.  Programacién de dispositivos embebidos 6 24 30
IV. Soluciones con sistemas embebidos 6 12 18
Totales 26 64 90
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SISTEMAS EMBEBIDOS AUTOMOTRICES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L Umdad_ d‘? |. Fundamentos de Electrénica
aprendizaje
2. Horas Teoéricas 8
3. Horas Précticas 22
4. Horas Totales 30
5. Objetivo de la El alumno medira las sefales analdgicas y digitales, asi como los
Unidad de dispositivos electronicos, para verificar el funcionamiento de los
Aprendizaje componentes electronicos automotrices
Temas Saber Saber hacer Ser
Senales Explicar las diferencias entre las Proactivo
analégicasy |sefales analdgicas y digitales. Asertivo
digitales Trabajo en
- Senoidal. equipo
- Cuadrada.
- De sierra.
Equipos de Explicar la utilizacién de los Medir sefiales analdgicas y | Proactivo
medicion de  |instrumentos de medicién digitales, medir variables en | Asertivo
sefales eléctrica. circuitos eléctricos. Trabajo en
eléctricas equipo
- multimetro.
- osciloscopio.
- generador de funciones.
Dispositivos Describir y explicar los tipos de |Realizar las conexiones Proactivo
analdgicos dispositivos analégicos, fisicas de diodos, Asertivo
caracteristicas y aplicaciones transistores y amplificador | Trabajo en
operacional. equipo
Explicar el funcionamiento de
los elementos: diodo, transistor
y amplificador operacional.
Dispositivos Describir y explicar los tipos de |Realizar las conexiones Proactivo
digitales. dispositivos digitales, fisicas de compuertas Asertivo
caracteristicas y aplicaciones l6gicas Trabajo en
equipo
Explicar el funcionamiento de
los elementos: compuertas
l6gicas.
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e SISTEMAS EMBEBIDOS AUTOMOTRICES

PROCESO DE EVALUACION

. : _— Instrumentos y tipos
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje >y Up
de reactivos

A partir de un caso practico el 1.- Comprender el Ejecuciéon de tareas,
alumno elabora un reporte que | funcionamiento de los Ejercicios practicos vy
incluya los resultados de las elementos pasivos y activos. guia de observacion:
sefales analdgicas y digitales de Multimetros,
las sefiales medidas y ejemplos | 2.- Realizar la conexion y Osciloscopio,
aplicados en la industria prueba de los elementos Tablilla de pruebas
automotriz pasivos y activos en un circuito.

3.-Identificar las sefiales

analdgicas y digitales

4.- Comprender las

caracteristicas de cada sefal.

5.- Comprender el uso de los

equipos de medicion eléctrica.

6.- Medir la sefial empleada en

la aplicacion.
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e SISTEMAS EMBEBIDOS AUTOMOTRICES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Discusion por mesas de trabajo.
Préactica de laboratorio
Analisis de casos

Equipo audiovisual
Manuales multi-marcas, libros y revistas
especializadas.

Software de simulacion
Equipos didacticos de simulacion.

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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SISTEMAS EMBEBIDOS AUTOMOTRICES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

6. Unidad de
aprendizaje

II. Introduccién alos Sistemas Embebidos

7. Horas Tedricas 6
8. Horas Practicas 6
9. Horas Totales 12

10.0ODbjetivo de la
Unidad de
Aprendizaje

entorno digital.

El alumno describird los componentes de los sistemas embebidos
para controlar la forma en que se comunican los dispositivos en su

Temas Saber Saber hacer Ser
Conceptos de los | Describir los elementos de | Identificar elementos de Observador
sistemas sistemas embebidos de sistemas embebidos. Analitico
embebidos acuerdo a : sistematico

Habil para
e Memoria de interpretar
almacenamiento informacién
e Velocidad de operacién Proactivo
e Bus de datos Légico
e Componentes
electrénicos
e Tipo de Procesador.
e Consumo de potencia
e Entradas y salidas
analégicas y digitales.
e Microcontrolador y su
arquitectura.
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Hardware para
plataformas
digitales.

Describir el funcionamiento
del hardware para la
plataforma digital en base a:
e Arduino.

e FPGA

e Raspberry Pi.

describir el funcionamiento
de sensores y actuadores:

- capacitivos

- inductivos

- ultrasonicos.

- optoelectronicos.
- mecanicos.

- sevomotores.

- relevadores.

- motores CD

- electrovalvulas.
- selenoides.

Identificar los elementos del
hardware para plataformas
digitales.

Analitico
Observador
Uso de
razonamiento
Ldgico
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Sistemas Embebidos Automotrices

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Realiza un proyecto que
contenga una maqueta y un
reporte con base en un caso
de estudio que incluya:

Reporte

e Lista de elementos del
sistema embebidos.

e Diagrama de conexion
eléctrica.

e Tabla con las
mediciones de los
valores de los
componentes.

e Pruebas de
conectividad y
funcionalidad de la
plataforma digital.

Maqueta
e Sensores, actuadores y
controladores.
Conexiones eléctricas.
Protocolos de
comunicacion.

1. Identificar los elementos de
sistemas embebidos

2. Explicar los tipos de conexiones
en sistemas embebidos.

3. Comprender las diferentes
magnitudes eléctricas de circuitos.
4. Comprender el funcionamiento
de plataformas digitales.

- Proyecto.
- Lista de cotejo.
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Sistemas Embebidos Automotrices

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Précticas en laboratorio.
Simulacion.
Equipos colaborativos.

Computadora, Cafién, Pintarron, Routers,
Plataformas digitales (Raspberry PI, Arduino),
Sensores, Actuadores,
Herramientas de medicién (multimetro,
osciloscopio), Software de simulacion de redes.

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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SISTEMAS EMBEBIDOS AUTOMOTRICES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L Umdad_de_ lll. Programacion de dispositivos Embebidos
aprendizaje
2. Horas Tedricas 6
3. Horas Précticas 24
4. Horas Totales 30
5. Objetivo de la L . .
Unidad de El a_Iumno_ programara dispositivos embebldos para controlar el
o funcionamiento de los sistemas automotrices.
Aprendizaje
Temas Saber Saber hacer Ser
Lenguajes de Lenguajes de programacion | Enlistar los diferentes Légico
programacion para | para sistemas embebidos: | comandos, sentencias y Proactivo
sistemas funciones de programacién Organizado
embebidos. - C++ para dispositivos embebidos. | Habil para
- Python. interpretar
- Code bloks informacion
- HTML
- Javascript
Identificar los diferentes
comandos, sentencias,
funciones en lenguajes de
programacion para
dispositivos embebidos en
base a:
e Arduino
e FPGA
e Raspberry Pi
Programacion de | Describir las diferentes Realizar la programacién de | Légico
sistemas plataformas de sistemas embebidos. Proactivo
embebidos programacion de acuerdo al Organizado
sistemas embebido. e Arduino Habil para
e FPGA interpretar
e Arduino e Raspberry Pi informacién
e FPGA Trabajo en equipo
e Raspberry Pi
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SISTEMAS EMBEBIDOS AUTOMOTRICES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Realiza un proyecto que
contenga una maqueta y un
reporte con base en un caso
de estudio que incluya:

Reporte

e Script del programa de
la plataforma digital.

e Lista de verificacion
con las pruebas
realizadas del
funcionamiento del
programa.

Magqueta

e Sensores, actuadores y
controladores.
Conexiones eléctricas.
Protocolos de
comunicacion.

e Configuracion de la
plataforma digital para
su integracion a la red.

1. Explicar las funciones de los
comandos de un lenguaje de
programacion para los sistemas
embebidos.

2. ldentificar las reglas de sintaxis
de los lenguajes de programacion
para los sistemas embebidos.

3. Describir la funcion del script en
la configuracion de la plataforma
digital.

4. Comprender el proceso de
codificacién de programas para
sistemas embebidos.

- Proyecto
- Lista de cotejo
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SISTEMAS EMBEBIDOS AUTOMOTRICES

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Précticas en laboratorio.
Simulacion.
Equipos colaborativos.

de redes.

Computadora, Cafién, Pintarron, Routers,
Plataformas digitales (Raspberry PI, Arduino),
Sensores, Actuadores, Herramientas de mediciéon
(multimetro, osciloscopio), Software de simulacion

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
[
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SISTEMAS EMBEBIDOS AUTOMOTRICES

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L Umdad_de_ IV. Soluciones con sistemas embebidos
aprendizaje
2. Horas Tedricas 6
3. Horas Practicas 12
4. Horas Totales 18
5. Objetivo de la El alumno implementara soluciones con sistemas embebidos
Unidad de utilizando la metodologia de desarrollo de negocios para la
Aprendizaje propuesta de nuevos modelos comerciales en el sector automotriz.
Temas Saber Saber hacer Ser
Proceso de disefio | Describir el proceso de Documentar los pasos del Analitico
de ingenieria. disefio de ingenieria. proceso de disefio de critico
ingenieria. Observador
Coherente
Logico
Proactivo
Modelo de Describir los componentes | Documentar soluciones de Analitico
negocios. del Modelo de Negocios problemas de acuerdo al critico
- Canvas: Business | Modelo de negocios Canvas. |Observador
Model Canvas. Coherente
- Logico
Proactivo
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SISTEMAS EMBEBIDOS AUTOMOTRICES

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Realiza un reporte con base
en un caso de estudio que
incluya:

Justificacion de la
aplicacion del proceso
de disefio de
ingenieria.

Modelo de negocio
Canvas:

1. Segmentos de
clientes

2. Propuesta de valor
3. Canales

4. Relacion con los
clientes

5. Flujo de ingresos

6. Recursos clave

7. Actividades clave
8. Asociaciones clave
9. Estructura de costos

1. Explicar el proceso de disefio de
ingenieria.

2. Explicar las fases del Modelo de
negocios Canvas.

3. Comprender el proceso de
documentacion de soluciones
basadas en el modelo de negocios
Canvas.

- Proyecto.
- Lista de cotejo.
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SISTEMAS EMBEBIDOS AUTOMOTRICES

[ J
PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza

Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos.
Discusién en grupos.
Solucién a problemas.

Computadora, Cafién, Pintarron.

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

X
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SISTEMAS EMBEBIDOS AUTOMOTRICES

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Estructurar la solucion de la infraestructura
de redes digitales mediante el andlisis de
las condiciones y requerimientos de la
organizacion para alcanzar los objetivos de
desemperio del proyecto.

Entrega un documento que incluye:

-Descripcion de la problematica o necesidad.
-Requerimientos de comunicacion.

-Objetivo y alcances.

-Topologia fisica: layout

-Topologia légica de la situaciéon actual de la red:
diagrama y tablas de direccionamiento
-Descripcién de estandares y tecnologias a
utilizar

-Descripcién de dispositivos y materiales
-Comparativo entre tecnologia local y en la nube

Gestionar la adquisicion de los
componentes de la infraestructura de
redes digitales a través de las

especificaciones técnicas para cumplir los
requerimientos del proyecto.

Entrega un documento que incluye las
caracteristicas técnicas de:

a) Recursos materiales:

- Equipo de comunicaciones

- Equipo de computo

- Equipo de medicién

- Software

- Obra civil

b) Presupuesto de la solucion

Integrar los componentes de la
infraestructura de redes digitales mediante
la instalacion y configuracion de los
dispositivos y servicios para establecer la
conectividad.

Entrega un prototipo de la red en laboratorio de
pruebas que incluya:

-Identificacion fisica y logica de los componentes
y servicios de red

-Configuracion de los componentes de la red

Entrega un documento que incluya:

-Parametros de configuracion de los servicios
-Script de la configuracion de los equipos

-Tabla de los protocolos asociados a los servicios
-Topologia légica y fisica

Comité de Directores de la Carrera de
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Capacidad

Criterios de Desempefio

Validar la solucibn mediante pruebas
técnicas para asegurar la conectividad en
la infraestructura de redes digitales.

Entrega un documento que incluya:

-Pardmetros de configuracion de los servicios.
-Script de la configuracion de los equipos.

-Tabla de los protocolos asociados a los servicios.
-Topologia légica vy fisica.

Implementar politicas de seguridad
mediante la configuracion de los
componentes para minimizar los riesgos y
vulnerabilidades de la infraestructura de
redes digitales.

Entrega un prototipo de la red en laboratorio de
pruebas que incluya:

-Identificacion fisica y l6gica de los componentes
y servicios de red

-Configuracion de la solucion de seguridad en los
componentes de la red

-Pruebas de funcionalidad de las politicas de
seguridad aplicadas

Entrega un documento que incluya:

-Tabla que relacione las politicas de seguridad con
las acciones

-Evidencia de identificacion de vulnerabilidades a
través de pruebas de penetracion internas y
externas

-Tabla con las vulnerabilidades y amenazas

Valida las politicas de seguridad mediante
la aplicaciéon de pruebas y monitoreo para
minimizar los riesgos y vulnerabilidades de
la infraestructura de redes digitales.

Entrega un documento que incluya:

-Bitacoras de monitoreo

-Reporte con los resultados de las pruebas de
penetracién internas y externas

-Plan y herramienta de monitorizacion

-Gestion de incidencias, eventos y problemas
-Reporte histérico de analisis de trafico
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SISTEMAS EMBEBIDOS AUTOMOTRICES
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