SEP TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN

SISTEMAS AUTOMOTRICES brp

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE METROLOGIA DIMENSIONAL AUTOMOTRIZ

1. Competencias Controlar la calidad de componentes y unidades
automotrices mediante técnicas de analisis de fallas y de
calidad, asi como el disefio e implementacion de planes
de mejora con base en la normatividad aplicable, para
disminuir fallas y retrabajos, asi como contribuir a
garantizar la calidad del producto terminado, Ila
rentabilidad de la organizacion y la satisfaccion del
cliente.

2. Cuatrimestre Primero

3. Horas Tedricas 36

4. Horas Practicas 54

5. Horas Totales 90

6. Horas Totales por 6

Semana Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno medira variables de procesos y productos,

mediante la seleccion y uso de instrumentos de medicion
de acuerdo a la normatividad aplicable para evaluar la
calidad de componentes automotrices.

. _— Horas
SlleELiss el ApEnelREls Tedricas | Practicas Totales

.Metrologia Dimensional 12 18 30
.Fundamentos de Dibujo Técnico 6 6 12
.Vistas Multiples 10 14 24
.Entorno de Dibujo en 2D 8 16 24
Totales 36 54 90
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METROLOGIA DIMENSIONAL AUTOMOTRIZ

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de

aprendizaje

I. Metrologia Dimensional

2. Horas Te6ricas | 12

3. Horas Practicas | 18

4. Horas Totales 30

5. Objetivo de la

Unidad de
Aprendizaje

El alumno realizara mediciones y dibujos en 2D mediante
instrumentos y software especializado para verificar las tolerancias
permitidas de componentes automotrices cumpliendo con normas,
especificaciones técnicas y necesidades del cliente.

Temas Saber Saber hacer Ser
Conceptos de Definir los conceptos Obtener las equivalencias | Analitico
medicion bésicos de metrologia, en los sistemas de Apegado a

Unidades fundamentales, |unidades a través de la normas
Conversiones de conversién y su definicion | Colaborador
unidades, Comunicacion
Sistema de ajustes y Efectiva
tolerancias: Dinamico
Magnitud, Medicion, Responsable
Legibilidad, Precision,
Exactitud.
Normas y Identificar normas Seleccionar normas de Analitico
sistemas de nacionales e manufactura de elementos |Apegado
unidades internacionales mecanicos. normas
de manufactura en Colaborador
elementos mecanicos. Realizar conversiones de | Comunicacion
Identificar sistema inglés |unidades en los dos Efectiva
e internacional de sistemas. Dindmico
unidades. Responsable
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Temas Saber Saber hacer Ser
Clasificacion de |Identificar los Medicién de elementos Analitico
Instrumentos de |instrumentos de medicién |automotrices mediante el Apegado a
mediciones directa: Reglas rigidasy |uso de instrumentos y normas
geométricas y flexémetros. simuladores Colaborador
toma de Calibrador con vernier, especializados. Comunicacion
mediciones indicadores de caratula. Efectiva

Micrémetro, Medidores de Dinamico
alturas. Responsable
Identificar los
instrumentos de medicion
indirecta:
Goniémetro, Regla de
senos.
Comparador 6ptico,
Microscopio de medicion,
Durémetro, Rugosimetro
Calibracién, Describir los tipos de Determinar los errores Analitico
Errores en la errores presentados en las Apegado a
medicion, en la medicién: por el mediciones realizadas a normas
Estudio de instrumento o equipo, por |piezas mecanicas. Colaborador
repetibilidad, el Comunicacion
reproducibilidad | método y por condiciones | Compensar mediciones de | Efectiva
(R y ambientales. magnitudes geométricas | Dinamico
trazabilidad Definir el concepto de realizadas a traves de Responsable
calibracion de un instrumentos de medicion
instrumento. calibrados.
Explicar el procedimiento _ _
de calibracién de un Realizar estudio de
instrumento. repetibilidad,
reproducibilidad (Rr) y
trazabilidad, mediante
software estadistico.
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METROLOGIA DIMENSIONAL AUTOMOTRIZ

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elaborar a partir de un caso
practico de medicién
dimensional, un reporte que
incluya:

- Identificacion de unidades
de medida

- Justificacion de la seleccion
del instrumento

Descripcion del
procedimiento de medicion

Descripcion de la pieza:

- Nombre de la pieza

- Esquema de la pieza con
dimensiones

- namero de la pieza

- Esquema del proceso de
ensamble y sub ensamble

- Tolerancias aplicables y
norma de referencia

Error de medicion
clasificados por tipo

Andlisis del cumplimiento de
tolerancias, holguras y
propuestas de ajustes.

1. Comprender los conceptos
basicos de metrologia.

2. Diferenciar los sistemas de
unidades de medida
internacional e inglés.

Identificar los instrumentos vy
equipos de medicion dimensional
y eléctrica, sus caracteristicas y
procedimiento de uso.

3. ldentificar la estructura y
elementos de las normas
nacionales e internacionales
aplicables a la metrologia
dimensional y eléctrica.

4. Comprender los tipos de
errores en la medicion y la
Importancia de la calibracion en
los equipos de medicion.

5. Diferenciar los tipos de
tolerancia, ajuste y su relacion
con la metrologia.

6. Realizar mediciones con
instrumentos de metrologia y
validaciones con dispositivos de
control

Ejercicios practicos
Casos practicos
Lista de cotejo
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METROLOGIA DIMENSIONAL AUTOMOTRIZ

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Préacticas de laboratorio
Estudio de casos
Equipos colaborativos

Computadora
Simuladores de instrumentos de medicién
Proyector

Pintarrén

Calibrador Vernier
Micrémetro

Medidor de alturas
Rugosimetro
Multimetro

Luxémetro

Compas de puntas
Goniométro

Mesas de senos

Regla metalica
Calibrador de lainas
Bloques patron
Comparador de perfiles
Mesa de coordenadas
Mesa de granito

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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METROLOGIA DIMENSIONAL AUTOMOTRIZ

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1.

Unidad de

aprendizaje

[I. Fundamentos de Dibujo Técnico

2. Horas Teoricas | 6
3. Horas Practicas | 6
4, Horas Totales 12
5. Objetivo de la

Unidad de
Aprendizaje

El alumno interpretarda el lenguaje del dibujo técnico, para la
elaboracién de piezas o planos

Temas Saber Saber hacer Ser
Elementos del | ldentificar los tipos de Analitico
dibujo técnico. |dibujo técnico y sus Apegado a

caracteristicas: normas

Identificar los elementos
existentes en el dibujo
técnico.

Colaborador
Comunicacion
Efectiva
Dinamico
Responsable

Normas del
dibujo técnico

Identificar los elementos y
las estructuras de las
normas ISO, ANSI, NOM
y DIN

Analitico

Apegado a
normas
Colaborador
Comunicacion
Efectiva

Dinamico
Responsable

Simbologia Identificar la simbologia  |localizar los elementos Analitico
normalizada. normalizada en planos, |mecanicosy eléctricos en |Apegado a
diagramas y dibujos. planos y diagramas normas
Colaborador
Comunicacion
Efectiva
Dinamico
Responsable
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METROLOGIA DIMENSIONAL AUTOMOTRIZ

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un plano o dibujo
elaborara un reporte donde
describa;

- el tipo y sus caracteristicas
del dibujo

- describir que normas
aplican en el plano con el
grado de cumplimiento

- una explicacion de la
simbologia usada.

1. Identificar los elementos de
construccion de un plano.

2. ldentificar las normas ISO,
ANSI, NOM, DIN vy la aplicacion
de éstas en un plano

3. Identificar la simbologia
utilizada en un plano, diagrama
o dibujo.

4. Comprender la aplicacion de
las normas y las reglas de dibujo
para su desarrollo e
interpretacion.

Ejercicios practicos
Lista de cotejo.
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METROLOGIA DIMENSIONAL AUTOMOTRIZ

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos
Estudio de casos

Pintarrén
Rotafolio
PC
Canon
Internet

Material impreso como planos o dibujos.

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa
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METROLOGIA DIMENSIONAL AUTOMOTRIZ

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
aprendizaje

[ll. Vistas Multiples

2. Horas Tedricas | 10
3. Horas Practicas | 14
4. Horas Totales 24

5. Objetivo de la

El alumno elaborara dibujos técnicos para mostrar los detalles de

Unidad de

piezas mecanicas y cumplir con las especificaciones de

Aprendizaje fabricacion.
Temas Saber Saber hacer Ser
Tipos de Describir los tipos de Elaborar las vistas Analitico
proyeccién proyeccién en un plano: |ortogonales de objetos. Apegado a
- Proyeccion central. normas
- Proyecciones paralelas. Colaborador
- Proyecciones Comunicacion
ortogonales. Efectiva
- Proyecciones oblicuas Dinamico
Responsable
Vistas Identificar los tipos de Elaborar las vistas Analitico
segmentadas. vistas segmentadas: segmentadas y Apegado a
cortes, secciones y proyecciones isométricas | hormas

roturas.

Colaborador
Comunicacion

Efectiva
Dindmico
Responsable
Acabados en Describir las simbologias | Representar dibujos en Analitico
piezas empleadas para piezas mecanicas Apegado a
mecanicas representar el tipo de validar el tipo de acabo en |normas
acabado en piezas dibujos de piezas Colaborador
mecanicas mecanicas Comunicacion
Efectiva
Dinamico
Responsable
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Temas Saber Saber hacer Ser
Vistas auxiliares. | Identificar la funcién de la | Proponer las vistas Analitico
vista principal y las auxiliares de piezas y Apegado a
auxiliares componentes mecanicos normas
Colaborador
Comunicacion
Efectiva
Dinamico
Responsable
Escalas Identificar los tipos de Elaborar planos a escala Analitico
escala y su significado en |de piezas y componentes |Apegado a
los planos y dibujos mecanicos normas
Colaborador
Comunicacion
Efectiva
Dindmico
Responsable
Elementos de Identificar los elementos | Localizar los elementos de | Analitico
los planos de de los planos de disefio y |los planos, verificar los Apegado a
disefio y fabricacion: simbologia, elementos de los planos de |normas
fabricacion. vistas, cotas, escalas, los dibujos mecanicos y Colaborador
acabados, tamafio de eléctricos de acuerdo a Comunicacion
hoja, cuadro de especificaciones del Efectiva
especificaciones técnicas. |fabricante. Dinamico
Responsable
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METROLOGIA DIMENSIONAL AUTOMOTRIZ

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumento; y tipos de
reactivos
Elaborara un dibujo técnico |1. Identificar los tipos de Ejercicio préactico
gue contenga: proyeccion empleadas en dibujo |Lista de cotejo.
- vistas ortogonales técnico.
- vistas segmentadas
- vistas auxiliares 2. Identificar las vistas
- escala. seccionadas de piezas 'y
-acabados. componentes mecanicos.
3 Identificar la simbologia
empleada para representar
acabados en piezas mecanicas.
4. |dentificar y definir la escala
de un plano o dibujo.
5. Elaboracion de isométricos de
piezas mecanicas.
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METROLOGIA DIMENSIONAL AUTOMOTRIZ

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos
Estudio de casos.

Pintarrén
Rotafolio
PC
Canon
Internet

Material impreso.

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

X
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METROLOGIA DIMENSIONAL AUTOMOTRIZ

UNIDADES DE APRENDIZAJE

6. Unidad de
aprendizaje

IV. Entorno de dibujo en 2D

7. Horas Tedricas | 10
8. Horas Practicas | 14
9. Horas Totales 24
10. Objetivo de la

Unidad de
Aprendizaje

El alumno empleara el software CAD, para representar piezas
automotrices en 2D.

Temas Saber Saber hacer Ser
Introduccion al | Describir las Determinar el software de | Analitico
disefio asistido |caracteristicas del diseno. Apegado a
por software de disefio normas
computadora asistido por computadora. Colaborador
(CAD) Comunicacion

Efectiva
Dinamico
Responsable

Metodologias de
trabajo del
software de
CADYy
comandos de
gestion de
archivos

Describir la metodologia
de trabajo de los software

de CAD,

Identificar los comandos |-
de gestién de archivos.

Operar el entorno de
software:

Bosquejo

- Lineas y formas
principales

- Barras de
Herramientas

- Tabla de materiales

Analitico
Apegado a
normas
Colaborador
Comunicacion
Efectiva
Dinamico
Responsable

y acabados
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Temas Saber Saber hacer Ser
Entorno de Identificar la organizacion |Determinar el entorno de Analitico
dibujo en 2D general del entorno de dibujo en 2D usado en un |Apegado a

trabajo en la creacion de |software CAD. normas

dibujos en 2D.

Colaborador
Comunicacion
Efectiva
Dinamico
Responsable

ELABORO:

Comité de Directores de la Carrera de
Sistemas Automotrices

REVISO:

Direcciéon Académica
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METROLOGIA DIMENSIONAL AUTOMOTRIZ

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de una pieza
automotriz, elaborara un
plano en dos dimensiones
gue incluya:

° La representacion
adecuada de tipos de
lineas, vistas, cotas,
escalas, ajustes y
tolerancias utilizando el
entorno de trabajo del
software 2D.Descripcion de
secuencias

1. Identificar los tipos de
sistemas CAD

2. Comprender la
preparacion del ambiente de
dibujo en aplicaciones
automotrices

3. Comprender la funcion de
los comandos de creacion y
edicion de figuras geométricas

4. Identificar los comandos
del sistema CAD en la acotacion
de piezas automotrices

Plano en 2D
Lista de cotejo
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METROLOGIA DIMENSIONAL AUTOMOTRIZ

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos
Analisis de casos
Préactica en laboratorio

Revistas especializadas
Equipo y material audiovisual
Software en 2D

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

X
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METROLOGIA DIMENSIONAL AUTOMOTRIZ

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Establecer la causa de la falla repetitiva
mediante técnicas y herramientas de
andlisis de problemas y a través de la
coordinacion de un grupo de expertos para
dimensionar y caracterizar la problematica
y determinar la solucién mas viable.

Coordina al grupo de expertos para el analisis de
la causa raiz de la falla e integra el reporte de
andlisis de falla que incluye:

- Aviso de falla

- Desarrollo del analisis del problema que incluya:
+ seleccién equipo de especialistas

+ definicion integral del problema

+ seleccion de las herramientas de calidad
aplicable al caso con su justificacion

+ accion de contencion provisional

+ identificacion de la causa raiz

Localizar el origen de fallas repetitivas
criticas y no criticas en procesos de
produccién automotriz con base en
reportes estadisticos del proceso y
herramientas de analisis de sistema de
medicién para identificar el nivel de
gravedad de la falla.

Presenta un aviso de fallas que incluya:

- nombre de la pieza

- nimero de parte

- descripcion

- ubicacion

- nivel de ingenieria (de seguridad, de ensamble,
componente)

- nimero de operacion afectada

- proveedor interno

- proveedor externo

- cliente final

- reporte de unidades en donde se presenta la
falla sustentado en el reporte de auditoria de auto
terminado.

- descripcion de la falla

- croquis de la pieza especificando la ubicacion
de la falla.

- puntos analizados.

- centro de costos a donde se cargara el re-
trabajo

- descripcion del proceso de inspeccion
desarrollado.

Comité de Directores de la Carrera de
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Capacidad

Criterios de Desempefio

Validar el disefio en 2D de componentes y
subcomponentes automotrices, con base
en la orden de produccion y mediante
procedimientos establecidos y
herramientas especializadas, y de
acuerdo a la normatividad aplicable, para
garantizar el cumplimiento de los
requerimientos normativos, del cliente y el
mercado.

Presenta un reporte de evaluacion en 2D de
componentes y subcomponentes automotrices
que incluye:

° Verificacion fisica del registro de pruebas
realizadas a la unidad, durante el proceso

° Resultado de la inspeccion visual y
funcional de los componentes y
subcomponentes:

Llaves.

Motor.

Cristales.

Accesorios.

Luces.

Embrague.

Transmision.

Frenado.

Hermeticidad

O 0O O O O O O 0 o
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METROLOGIA DIMENSIONAL AUTOMOTRIZ
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