SEP TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN
SISTEMAS AUTOMOTRICES b'y P

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS AUTOMOTRIZ

1. Competencias Evaluar el montaje de unidades automotrices, en proceso
y producto terminado, a travées de pruebas
especializadas acordes a cada etapa del proceso, y con
base en la normatividad aplicable, para contribuir a
asegurar la calidad y la satisfaccion del cliente.

2. Cuatrimestre Cuarto

3. Horas Tedricas 45

4. Horas Practicas 60

5. Horas Totales 105

6. Horas Totales por "

Semana Cuatrimestre

7. Objetivo de Aprendizaje El alumno evaluara el funcionamiento de los sistemas

eléctricos y electronicos de un automévil, con base en un
reporte emitido por un sistema de diagndstico automotriz,
los parametros establecidos y la normatividad aplicable,
para garantizar el 6ptimo desempefio del vehiculo, la
seguridad y satisfaccion del cliente.

Unidades de Aprendizaje

Horas
Teodricas | Practicas | Totales

l. Elementos eléctricos y electrénicos 15 30 45
Il. Pruebas al sistema eléctrico / electrénico 10 25 35
Il. Los sistemas LIN / MOST 10 15 25
Totales 35 70 105
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SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS AUTOMOTRIZ

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1.

Aprendizaje

Unidad de

|. Elementos eléctricos y electronicos

2. Horas Tedricas 15
3. Horas Practicas | 30
4. Horas Totales 45
El alumno identificara los dispositivos eléctricos y electronicos en
5. Objetivo de la los sistemas de traccion, confort e infotenimiento emitidos por los

Unidad de Aprendizaje

equipos de pruebas electrénicos, para garantizar el
funcionamiento del vehiculo.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Elementos Describir los dispositivos Localizar fisicamente y en  |Responsable
eléctricos eléctricos, caracteristicas y planos los componentes de | Critico

aplicaciones.

° Bateria

° Cableado

° Interruptor de
encendido
Relevadores
Fusibles

Alternador

Generador
Bobinas
Inyectores
Luces

motor eléctrico

° Bateria

° Cableado

° Interruptor de
encendido
Relevadores
Fusibles

Alternador

Generador
Bobinas
Inyectores
Luces

motor eléctrico

Motor de arranque

Regulador de Voltaje

banco de baterias
Explicar el funcionamiento de
los dispositivos eléctricos

Motor de arranque

Regulador de Voltaje

banco de baterias

los sistemas eléctricos del
automovil.

Realizar las pruebas de
funcionamiento y conexion de:
° Bateria

° Cableado

° Interruptor de
encendido

Relevadores
Fusibles

Motor de arranque
Alternador
Regulador de Voltaje
Generador

Bobinas

Inyectores

Luces

motor eléctrico
banco de baterias

Analitico
Asertivo
Sistematico
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Elementos
electrénicos

Describir los dispositivos
electroénicos, caracteristicas
y aplicaciones en:

° Sensores

° Maédulo de control
ECU

° Actuadores

Explicar el funcionamiento
de los dispositivos
electronicos en:

° Sensores

° Modulo de control
ECU

° Actuadores

Diferenciar los elementos
eléctricos y electrénicos

Identificar los testigos en el
tablero de mando principal

Identificar los elementos
gue conforman los sistemas
de traccién, confort e
infotenimiento de acuerdo a
sus caracteristicas dentro
del vehiculo.

Localizar fisicamente y en
planos los componentes de
los sistemas electrénicos
del automovil.

Realizar las pruebas de
funcionamiento y conexion
del sensor, modulo de
control y actuadores
empleados en la aplicacion
industrial y del vehiculo
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SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS AUTOMOTRIZ

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumento_s e
de reactivos
A partir de un caso practico, el 1. Identificar los sistemas Ejercicios practicos
alumno elabora y presenta un de interconexion de dispositivos | Lista de verificacion
informe que incluya la ficha eléctricos y electronicos
técnica de los sistemas
eléctricos y electronicos del 2. Relacionar los sistemas
vehiculo: de interaccion entre los testigos
del panel principal

° Descripcién de
secuencias 3. Interpretar los resultados
° Sistema de interconexion |obtenidos
en dispositivos eléctricos.
° Sistema de interconexion
en dispositivos electronicos.
° Interpretacion de
resultados
° Elaboracién de reporte
final
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SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS AUTOMOTRIZ

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos
Analisis de casos
Préactica en laboratorio

Manuales

Revistas especializadas
Equipo y material audiovisual

Scanner OBD Il (On Board Diagnostic
Second Generation)

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS AUTOMOTRIZ

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de Il. Pruebas al sistema de Traccion/seguridad y de confort
Aprendizaje

2. Horas Teoricas 10

3. Horas Practicas | 25

4. Horas Totales 35

5. Objetivo de la
Unidad de Aprendizaje

El alumno evaluara los resultados emitidos por los equipos del
sistema de enfriamiento, eléctrico, de seguridad y confort, para
asegurar el funcionamiento eficaz del automovil.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Sistemas de
traccion/segurida
d y de confort

Explicar los componentes,
la estructura 'y
funcionamiento de:
Asistente de frenado y
seguridad del automovil.
° ABS (Anti-Lock
Braking System)

° EBD (Electronic
Brakeforce Distribution)
° BAS (Brake Assist
System)

° Bolsas de aire
(AirBag)

Explicar los componentes,
la estructura 'y
funcionamiento de los
sistemas de enfriamiento.

Explicar los componentes,
la estructura y
funcionamiento del
suministro de energia.

Localizar los componentes
gue conforman los
sistemas de asistente de
frenado y seguridad del
automovil, enfriamiento,
suministro de energia.

Responsable
Critico
Analitico
Asertivo
Sistemético
Trabajo en
equipo
Trabajo bajo
presion
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Temas Saber Saber hacer Ser
Métodos de Identificar los métodos, Validar el funcionamiento | Responsable
verificacion parametros de mediciony |correcto de los protocolos | Critico

equipos de verificacion de |emitidos por un equipo Analitico
los sistemas de electronico, en relacion a | Asertivo
traccidén/seguridad y de las especificaciones Sistematico
confort. técnicas del automovil. Trabajo en
equipo
Explicar la relacion entre Trabajo bajo
los parametros de presion
medicion y los valores
obtenidos de un equipo
electrénico.
° Punta de prueba
° Escaner Automotriz
° Osciloscopio
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SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS AUTOMOTRIZ

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso préctico, el
alumno elabora y presenta un
informe que incluya:

1. Identificar los
componentes, la estructura y
funcionamiento de los sistemas
de enfriamiento, suministro de

Ejercicios practicos
Rubricas

° Método de verificacion energia, asistente de frenado y

° Protocolos electronicos seguridad del automovil

° Fichas técnicas del:

o Sistema de enfriamiento | 2. Explicar los métodos,

o Suministro de energia parametros de medicion y

o Asistente de frenado equipos de verificacion de los

o Sistema de confort sistemas y subsistemas de

o Sistema de seguridad confort, mecéanicay de

o Interpretacion de seguridad

resultados

° Elaboracién de reporte 3. Relacionar los

final parametros de medicion y los
valores obtenidos de un equipo
electronico, en la verificacion de
sistemas y subsistemas del
automovil
4. Interpretar el resultado
de medicion electronico con
respecto a las especificaciones
técnicas del automovil
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SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS AUTOMOTRIZ

PROCESO

ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos
Analisis de casos
Préactica en laboratorio

Manuales

Revistas especializadas

Equipo y material audiovisual
Scanner OBD Il (On Board Diagnostic
Second Generation)

Equipo MFT (Multiplex Function Test)

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller Empresa

X
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SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS AUTOMOTRIZ

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de

Aprendizaje

Ill. Los sistemas LIN/ MOST

2. Horas Tedricas 10
3. Horas Préacticas 15
4. Horas Totales 25

5. Objetivo de la
Unidad de Aprendizaje

automotrices.

El alumno determinard la aceptacion o rechazo de los protocolos
emitidos LIN (Local Interconnect Network) y MOST (Media
Oriented Systems Transport) por los equipos de pruebas
electronicas para garantizar la interconexion de redes

Temas Saber Saber hacer Ser
Sistema de Enlistar los simbolos, ruteos |Localizar fisicamente y en | Responsable
interconexién |y diagramas eléctricos del | planos los componentes de | Critico
en red automovil. los sistemas eléctricos del | Analitico
automotriz automovil. Asertivo

Explicar el listado de los Sistematico
puntos criticos Verificar la ruta y la
representados en los conexioén correcta del
diagramas eléctricos del sistema de interconexion
automovil. del automovil.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Sistema OBD | Explicar el funcionamiento |Evaluar el funcionamiento |Responsable
(On Board de los Sistemas de Control: |de los sistemas eléctricos y | Critico
Diagnostic) Sistema CAN (Controller electrénicos relacionados | Analitico

Area Network) y Sistema con el OBDII. Asertivo
ECM (Electronic Control Sistematico
Module), insertos del
vehiculo e interconexiones
de la informacion, utilizando
los protocolos de
comunicacion digital.
Relacionar los datos
obtenidos del sistema OBDI|
con los sistemas de
interconexién del auto y sus
indicadores utilizando el
procedimiento de medicion
con scanner.
Simbologia, Identificar los componentes |Localizar fisicamente en la | Responsable
planos y de sistemas, planos, unidad, en diagramas y Critico
diagramas de |diagramas y simbologias planos los diferentes Analitico
los sistemas utilizados en el sistema LIN. | sistemas eléctricos y Asertivo
LIN y MOST electrénicos del vehiculo de | Sistematico
Identificar los componentes |los sistemas LIN y MOST. |Trabajo en
de sistemas, planos, equipo
diagramas y simbologias Trabajo bajo
utilizados en el sistema presion
MOST. Toma de
decisiones
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Funcionamiento
de los sistemas

LIN y MOST

Describir las caracteristicas
y médulos del
funcionamiento del sistema
LIN.

Describir las caracteristicas
y modulos del
funcionamiento del sistema
MOST.

Identificar los componentes
especiales: software y
aplicaciones precargados
en el sistema MOST.

Localizar el funcionamiento
de los sensores y
accesorios en los sistemas
utilizados en el vehiculo de
acuerdo a la version.

Responsable
Critico
Analitico
Asertivo
Sistematico
Trabajo en
equipo
Trabajo bajo
presion
Toma de
decisiones
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SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS AUTOMOTRIZ

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de una préctica de
prueba de funcionamiento, el
alumno elabora y presenta un
informe que incluya:

° Simbologia, planos y
diagramas eléctricos /
electronicos del automovil

° Software y aplicaciones
precargados

° LIN / MOST

° Reporte de resultados

1. Identificar la simbologia,
diagramas eléctricos y
electrénicos del automovil de
los sistemas LIN / MOST

2. Comprender el
funcionamiento de los sistemas
LIN / MOST de software y
aplicaciones precargadas

3. Relacionar los protocolos
de interaccion de los sistemas
LIN / MOST

4. Interpretar los resultados
obtenidos de los sistemas

Ejercicios practicos
Lista de verificacion
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SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS AUTOMOTRIZ

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos
Analisis de casos
Préactica en laboratorio

Manuales

Revistas especializadas
Equipo y material audiovisual

Scanner OBD Il (On Board Diagnostic
Second Generation)

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
. Comité de Directores de la Carrera de . N, - P
ELABORO: T.S.U. en Sistemas Automotrices REVISO: Direccion Académica F .# ‘.E
A FECHA DE ENTRADA . % i
APROBO: C.G.UTyP EN VIGOR: Septiembre de 2022 I

F-DA-02-MC-TSU-33




SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS AUTOMOTRIZ

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Evaluar la calidad de aplicacion de pintura
en componentes plasticos y metalicos con
base en la orden de produccion y en los
resultados de pruebas, y de acuerdo a la
normatividad aplicable, para garantizar el
cumplimiento de los requerimientos del
proceso y la satisfaccion del cliente final.

Presenta un reporte de evaluacién del acabado
del proceso de pintura que incluye:

° Resultado de la inspeccion visual de los
componentes
° Comparacion del resultado contra la orden

de produccidn y resultados de las pruebas
realizadas en el area de pintura

° Validacion del proceso o cargo al area
responsable

[ ]

Realizar pruebas al sistema eléctrico y
subsistemas de seguridad automotriz, de
acuerdo a las caracteristicas técnicas de
los componentes y procedimientos
establecidos, herramientas especializadas
y de acuerdo a la normatividad aplicable,
para garantizar el cumplimiento de los
requerimientos normativos, del cliente y el
mercado.

Realiza pruebas al sistema eléctrico y
subsistemas de seguridad y las documenta en un
reporte técnico que incluya:

° Registro de los resultados de la aplicacion
de las pruebas de:

o Sistema electrénico de encendido

o Componentes eléctricos de seguridad

o Cristales, quemacocos, luces, accesorios
e instrumentacion

o Aire acondicionado

o) Ruteo del cableado de la red eléctrica

o) Capacidad de los fusibles

° Validacion de los sistemas eléctricos y

subsistemas de seguridad o desvio a retrabajo

Realizar pruebas al sistema eléctrico y
subsistemas de seguridad automotriz, de
acuerdo a las caracteristicas técnicas de
los componentes y procedimientos

Realiza pruebas al sistema eléctrico y
subsistemas de seguridad y las documenta en un
reporte técnico que incluya:

establecidos, herramientas especializadas | e Registro de los resultados de la aplicacion
y de acuerdo a la normatividad aplicable, |de las pruebas de:
para garantizar el cumplimiento de los o Sistema electrénico de encendido
requerimientos normativos, del clientey el |o Componentes eléctricos de seguridad
mercado. o Cristales, quemacocos, luces, accesorios
e instrumentacion
o Aire acondicionado
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Capacidad

Criterios de Desempefio

©)
©)
[ ]

Ruteo del cableado de la red eléctrica

Capacidad de los fusibles

Validacion de los sistemas eléctricos y

subsistemas de seguridad o desvio a retrabajo
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SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS AUTOMOTRIZ
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