SEP

TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN
SISTEMAS AUTOMOTRICES
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

urP

TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

ASIGNATURA DE SISTEMA MOTRIZ

1. Competencias Controlar la calidad de componentes y unidades
automotrices mediante técnicas de analisis de fallas y de
calidad, asi como el disefio e implementacion de planes
de mejora con base en la normatividad aplicable, para
disminuir fallas y retrabajos, asi como contribuir a
garantizar la calidad del producto terminado, la
rentabilidad de la organizacion y la satisfaccion del
cliente.

2. Cuatrimestre Tercero

3. Horas Tedricas 32

4, Horas Practicas 43

5. Horas Totales 75

6. Horas Totales por 5

Semana Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje

El alumno Verificard& los componentes y el
funcionamiento de los sistemas de suspension,
transmision y frenado mediante equipo de prueba vy
protocolo emitido para asegurar el cumplimiento de los
criterios establecidos acorde a las normas de calidad
vigentes en la construccion de vehiculos.

. — Horas
SlleELiEs eI APl Teoricas | Practicas Totales

.Sistema de suspensién y direccion 10 15 25
.Sistema de transmision 10 15 25
.Sistema de frenos 8 12 20
.Evolucion en la electrificacidon 4 1 5
Totales 32 43 75
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SISTEMA MOTRIZ

UNIDADES DE APRENDIZAJE

L L_ngiad de .Sistema de Suspension y Direccion.

aprendizaje

2. Horas Tedricas | 10

3. Horas Practicas | 15

4. Horas Totales 25

5. Objetivo de la El alumno inspeccionara el ensamble de los componentes del
Unidad de sistema de suspension, direccion y funcionamiento para garantizar
Aprendizaje la calidad del producto ensamblado.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Funcion de la
suspension y sus

Distinguir los tipos de
sistemas de suspensién y

Responsable

elementos. direccion. Critico
Sistemas de suspension del Analitico
eje anterior o delantero.
Asertivo
Sistema de suspensién del _
eje posterior o trasero. Metdodico
Sistemas de Describir los componentes | Localizar en diagramas los | Responsable

suspension del

del sistema de suspension

componentes y

eje anterior o Mac Pherson y su funcién. | subcomponentes de la Critico
suspension eje delantero.
Delantero. Enlistar los componentes Analitico
del sistema rigido con
ballestas y su funcion. Asertivo
Inspeccionar el ensamble de
componentes y Metodico
subcomponentes de la
suspension delantera.
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Sistema de
suspension del

Describir los componentes
del sistema de suspension

Localizar en diagramas los
componentes y

Responsable

eje posterior o con ruedas independientes | subcomponentes de la Critico
trasero. y eje rigido. suspension eje trasero.
Analitico

Describir los componentes | Inspeccionar el ensamble de

del sistema de suspension | componentes y Asertivo

con ruedas independientes | subcomponentes de la

y brazos longitudinales. suspension trasera. Metodico
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SISTEMA MOTRIZ

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso elaborara y
presentara un reporte basado
en las fichas técnicas
multimarcas, que incluya:

- Tipos de caja de
transmision.

- Secuencia de cambios.
- Mecanismos de embrague.

- Conexiones de marcha y
otros subsistemas.

-Liberacién o no del producto
terminado.

1.- ldentificar los componentes de
las cajas de transmision.

2. Comprender el funcionamiento
de las cajas de transmision.

3. Comprender el funcionamiento
de un embrague.

4. Relacionar los sistemas de
transmisién y embrague.

Estudio de casos

Lista de verificacién

. Comité de Directores de la Carrera de . ) L . P
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SISTEMAS MOTRIZ

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos.
Précticas de laboratorio.

Investigacion.

Manuales de Servicio
Revistas
Equipo y material audiovisual

Modelos didacticos de caja de transmision y
embrague.

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
. Comité de Directores de la Carrera de . ) L . P
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SISTEMA MOTRIZ

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
aprendizaje

.Sistemas de transmision

2. Horas Tebdricas 10
3. Horas Précticas 15
4. Horas Totales 25

5. Objetivo de la
Unidad de
Aprendizaje

El alumno verificara los componentes y armado del sistema de freno
para asegurar el correcto funcionamiento del Auto y la seguridad del
cliente.

.. Comité de Directores de la Carrera de . . L . ff'““"""‘*a&
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Temas Saber

Saber hacer

Ser
- Comité de Directores de la Carrera de - L L P
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Cajas de
transmision.

Diferenciar los tipos de
cajas de transmision.

Enlistar los componentes de
la caja de cambios

estandar, manual
robotizada, CVT, automatica
y cajas reductoras.

Caja de cambios de tren
epicicloidal

Caja de cambios Doble
embrague.

Clasifica segun la posicion.
Explicar el funcionamiento
y la diferencia de cajas de
cambio.

Describir el funcionamiento
de la cadena cinematica de
la transmision de par motor:
Diferencial

Eje cardan

Paliers

Define el funcionamiento de
los diferentes tipos de
diferencial:

convencional

epicicloidal o de engranes
planetarios

diferencial de acoplamiento
de garras

diferencial autoblocante

Diferencial viscoso

Verificar los componentes y
armado de cajas y sus
diferentes sistemas y sub
sistemas.

Verificar los componentes vy
armado de cajas y sus
diferentes sistemas y sub
sistemas.

Localizar en diagramas los
componentes y
subcomponentes del sistema
de transmision.

Inspeccionar el ensamble de
componentes y
subcomponentes del sistema
de transmision.

Inspeccionar mediante la
herramienta de medicion las
cotas segun manual de
especificaciones técnicas del
fabricante

Verificar los componentes y
armado de la cadena
cinematica y sus diferentes
sistemas y sub- sistemas.

Localizar en diagramas los
componentes y
subcomponentes del sistema
diferencial.

Inspeccionar el ensamble de
componentes y
subcomponentes del sistema
diferencial.

Inspeccionar mediante la
herramienta de medicion las
cotas segun manual de
especificaciones técnicas del
fabricante.

Responsable
Critico
Analitico
Asertivo

Metodico

. Comité de Directores de la Carrera de . ) L . P
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Temas Saber Saber hacer Ser
Sistema Haldex
Sistema de traccion X-Drive | Realiza el montaje y
desmontaje de los
Bloqueo automatico ASD componentes a fin de
comprobar su correcto
Sistema de diferencial funcionamiento
Torsen
Sistema de Describe los tipos de Verificar los componentes y | Responsable
Embrague y sus | embrague de acuerdo a los |el armado del sistema de
componentes tipos de transmision embrague. Critico
Embrague de friccién Analitico
Embrague centrifugo Asertivo
Embrague electromagnético Metddico
Embrague hidraulico
Convertidor de par
. Comité de Directores de la Carrera de . ) L . P
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SISTEMA MOTRIZ

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso elaborara y
presentara un reporte basada
en las fichas técnicas
multimarcas, que incluya:

- Tipos de caja de transmision.
- Secuencia de cambios.
- Mecanismos de embrague

- Conexiones de marcha y
otros subsistemas.

-liberacién o no del producto
terminado.

1.- ldentificar los componentes de
las cajas de transmision.

2. Comprender el funcionamiento
de las cajas de transmision.

3. Comprender el funcionamiento
de un embrague.

4. Relacionar los sistemas de
transmisién y embrague.

Estudio de casos

Lista de verificacion

. Comité de Directores de la Carrera de . ) L . P
ELABORO: Sisternas Automotrices REVISO: Direccién Académica 7 .# ‘,E
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SISTEMAS MOTRIZ

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos

Précticas de laboratorio

Investigacion

Revistas

embrague.

Manuales de Servicio

Equipo y material audiovisual

Modelos didacticos de caja de transmision y

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

X

ELABORO:

Comité de Directores de la Carrera de
Sistemas Automotrices

REVISO:

Direcciéon Académica
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SISTEMA MOTRIZ

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de .
. .Sistema de frenos
aprendizaje
2. Horas Tedricas 8
3. Horas Précticas 12
4. Horas Totales 20
5. Objetivo de la El alumno verificard los componentes y armado del sistema de
Unidad de freno para asegurar el correcto funcionamiento del Auto y la
Aprendizaje seguridad del cliente.

. Comité de Directores de la Carrera de .. . ., . o e
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Temas Saber Saber hacer Ser
Sistema de Enlistar las diferentes partes | Verificar el funcionamiento del | Responsable
Frenado. del sistema de frenado y su | sistema de frenos.

funcion.
Sistema de freno de servicio

Partes de los frenos de
disco

1.1 Discos de freno
1.2 Pinzas de freno
1.3 Pastillas de freno
1.4 Actuador hidraulico
1.5 Servo asistencia

Partes de los frenos de
tambor

2.1 Tambores

2.2 Zapatas

2.3 Disco porta freno

2.4 Actuador hidraulico
Sistema de freno de
estacionamiento
(electromecanico)

Explicar el procedimiento de

prueba del sistema de
frenado.

Verificar protocolo emitido por
equipo de prueba de frenado.

Critico
Analitico

Asertivo

. Comité de Directores de la Carrera de . . ” L S
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Circuito de freno

Explicar el funcionamiento

Verificar el funcionamiento del

Responsable

hidraulico. del sistema de circuito de Circuito de freno hidraulico.
frenado hidraulico. Critico
Analitico
Asertivo
Sistema de Describe el funcionamiento | Verificar el funcionamiento del | Responsable

antibloqueo de
frenos. (ABS)

de los sistemas electrénicos
de seguridad activa en el
automovil.

Enlistar y definir las
diferentes partes del
sistema de antibloqueo de
frenos y su funcion

Definir el sistema de control
de traccién

Definir el sistema de control
de estabilidad

Define el sistema de
distribucién de fuerza de
frenado electrénico

sistema de frenos
antibloqueo.

Verificar protocolo emitido por
equipo de prueba del
antibloqueo de frenos.

Critico
Analitico

Asertivo

.. Comité de Directores de la Carrera de . . ., -
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SISTEMA MOTRIZ

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso practico
elaborard un modelo del
sistema de frenado de tambor
y de disco y lo documentara
en un reporte que incluya:

-Funcion y mecanismo de los
sistemas de frenos

-Descripcion de los
componentes

- Funcionamiento de Frenos
de tambor y de disco.

- Elementos de Circuito de
freno hidraulico.

1. Comprender el funcionamiento
de los sistemas de frenos.

2. ldentificar los componentes de
Kaliper y freno de tambor.

3. Relacionar la combinacion de
sistemas de frenado.

Ejercicio practico

Lista de verificacion

. Comité de Directores de la Carrera de . ) L . P
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SISTEMAS MOTRIZ

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos

Précticas de laboratorio

Modelos Didacticos.

Revistas

Manuales de Servicio

Equipo y material audiovisual

Modelos didacticos de sistema de frenos.

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

X

ELABORO:

Comité de Directores de la Carrera de
Sistemas Automotrices

REVISO:

Direcciéon Académica

v,

APROBO:

C.G.U.T.yP.
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EN VIGOR:
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SISTEMA MOTRIZ

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
aprendizaje

.Evolucioén en la Electrificacion

2. Horas Tebdricas 4
3. Horas Préacticas 1
4. Horas Totales 5

5. Objetivo de la

El alumno identificard en los sistemas:

los componentes

Unidad de L . . .
S eléctrico y electronicos en la tecnologia de la electromocion
Aprendizaje
Temas Saber Saber hacer Ser
Sistemas de Explicar las nuevas Responsable
suspension y tecnologias: )
direccién Critico
- Suspensién magnética »
Analitico
- Direccion electronica, )
sistemas sin columna de Asertivo
direccion.
Sistemas de Explicar el funcionamiento Responsable
Transmision. del sistema de traccion en _
vehiculos eléctricos. Critico
Analitico
Asertivo

. Comité de Directores de la Carrera de .. . ., . ff'““""‘*»u
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Temas Saber Saber hacer Ser
Sistema de Explicar el funcionamiento Responsable
Frenos de los frenos

electromagnéticos y

de energia.

sistemas de recuperacion

Critico
Analitico

Asertivo

.. Comité de Directores de la Carrera de . . L . ff'““"""‘*a&
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SISTEMA MOTRIZ

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso practico
elaborard un modelo de los
diferentes sistemas:

- Funcionamiento del sistema:
Suspension magnética,
direccion electronica,
sistemas sin columna de
direccion.

- Funcionamiento del sistema:
Suspension magnética,
direccion electrénica,
sistemas sin columna de
direccion.

1. Comprender el funcionamiento
de los sistemas de frenos.

2. ldentificar los componentes de
Kaliper y freno de tambor.

3. Relacionar la combinacion de
sistemas de frenado.

Ejercicio practico

Lista de verificacion

. Comité de Directores de la Carrera de . ) L . P
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SISTEMAS MOTRIZ

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Equipos colaborativos

Précticas de laboratorio

Modelos Didacticos.

Revistas

Manuales de Servicio

Equipo y material audiovisual

Modelos didacticos de sistema de frenos.

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

X

ELABORO:

Comité de Directores de la Carrera de
Sistemas Automotrices

REVISO:
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SISTEMA MOTRIZ

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempefio

Evaluar los resultados del plan de mejora a
través del analisis de los indicadores de
calidad vinculados con la falla de origen y la
normatividad aplicable para validar la
efectividad de las acciones, en caso necesario,
proponer ajustes y garantizar la no recurrencia
de fallas.

Presenta un reporte de evaluacién del plan de mejora
que incluye:

- Andlisis de resultados obtenidos del plan de mejora
en funcion de los indicadores propuestos.

- Desviaciones encontradas

-Propuestas de adecuaciones al plan de mejora

Realizar pruebas a los componentes de
carroceria, con base en la orden de produccién
y mediante procedimientos establecidos y
herramientas especializadas, y de acuerdo a la
normatividad aplicable, para diagnosticar fallas
criticas y no criticas y garantizar el
cumplimiento de los requerimientos de
montaje y pintura.

Realiza pruebas a los componentes de la carroceria y
las documenta en un reporte técnico que incluya:

- Una lista de verificacion con el resultado de la
aplicacion de las pruebas de:

Alineacion delantera y trasera de llantas
- Ejes
- vias y caidas
- Alineacién de volante
- De embrague y freno
- Ajuste de freno de mano
- Mordazas de kaliper.
-Conclusion del resultado de las pruebas y, en su

caso, categorizar las fallas encontradas como criticas
0 no criticas.
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SISTEMA MOTRIZ
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