- EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO
B LICENCIATURA EN INGENIERIA EN SISTEMAS AUTOMOTRICES ” Y P
COMPETENCIAS PROFESIONALES LT T o

PROGRAMA DE ASIGNATURA: ELECTRICIDAD AUTOMOTRIZ CLAVE:E-ELA-1

Al final del curso, el estudiante comprendera el funcionamiento del sistema eléctrico del automovil y
podra identificar, asi como resolver, fallas respecto a este; podra realizar diagnostico con base en las
comprobaciones, ajustes y tolerancias pertinentes.

Determinar las propiedades de los componentes y sistemas automotrices mediante pruebas fisicas,
software dedicado y de simulacién y técnicas de analisis de fallas, para controlar la calidad con base en
estandares de la industria automotriz.

Propdsito de aprendizaje de la
Asignhatura

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Unidades de Aprendizaje

.- Principios bdsicos de Electricidad 5 5 10
Il.-Sistema de carga y arranque 10 10 20
[1l.-Sistema de luces 5 10 15
IV.-Tablero, arnés y caja de fusibles 5 10 15
V.- Sistemas de encendido 5 10 15
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Totales 30

45 75

Funciones

Criterios de Desempeiio

electricidad para el analisis y
diagndstico de los sistemas
eléctricos del automovil,
empleando los instrumentos de
medicién correspondientes

Aplicar los conceptos basicos de

Capacidades

Célculo de circuitos e Maedicién de parametros eléctricos: corriente, voltaje y

eléctricos basicos
Uso de instrumentos de

medicion °

Identificacién de

componentes L

Localizacion de fallas

resistencia, mediante el uso de instrumentos de
medicion

Cdlculo de la corriente, voltaje y resistencia, basado en
la ley de Ohm

Explicacién del procedimiento para la localizacién de
una falla de cardcter eléctrico

Analizar el funcionamiento de los
sistemas eléctricos mediante el
uso de diagramas eléctricos,
practicas en el laboratorio
automotriz y manuales de
servicio

Andlisis de diagramas .

eléctricos
Uso de instrumentos de

medicion )

Uso de herramienta
automotriz y general

Ensamble y desensamble .

de componentes

Analisis de fallos °

Identificacion del EEP a
utilizar

Localizacién de los componentes eléctricos del sistema
de carga y arranque mediante el uso del diagrama
eléctrico.

Determinacion de las caracteristicas eléctricas de los
componentes del sistema mediante el uso de los
instrumentos de medicidn.

Armado y desarmado de marcha y alternador,
realizando posterior prueba de funcionamiento

Uso del EEP especifico para el tipo de pruebas
realizadas a los sistemas de carga y arranque
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Unidad de Aprendizaje

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

UNIDADES DE APRENDIZAIJE

.- PRINCIPIOS BASICOS DE ELECTRICIDAD

El estudiante Identifica los conceptos basicos de corriente, voltaje, potencia y ley de Ohm, para analizar los
componentes eléctricos del vehiculo, mediante la aplicacion de los conceptos en la elaboracién de practicas
sobre la unidad vehicular, de acuerdo con la normatividad aplicable.

Horas del
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Horas Totales 10

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Conceptos  basicos
electricidad Automotriz

de

Definir los conceptos basicos de
electricidad utilizados en el automovil,
Nombrar que sistemas del automovil
tienen componentes eléctricos y cudl es
su funcién basica

Mostrar de manera fisica en donde

se encuentran los sistemas
eléctricos del automovil.
Expresar el uso general de los
sistemas eléctricos del automovil

Corriente y voltaje

Explicar los conceptos de corriente y
voltaje, dando ejemplos practicos
enfocados hacia el automoévil
Describir la forma de utilizar los
instrumentos de medicidn de
magnitudes eléctricas

Efectuar mediciones de corriente y
voltaje en sistemas eléctricos del
automovil

Diagnosticar el estado fisico de los
elementos basandose en las
mediciones.

Potencia Eléctrica

Describir que es la potencia eléctrica, asi
como el procedimiento de calculo.
Expresar que parametros se involucran
para el cdlculo de la potencia eléctrica

Realizar el calculo de la potencia
eléctrica de sistemas que se
encuentren en el vehiculo.
Analizar los resultados de los
calculos expresando las unidades
correspondientes.

Resistencia eléctrica

Definir que es la resistencia eléctrica, asi
como el impacto que tiene en los
circuitos eléctricos.

Utilizar los instrumentos de
medicidn correspondiente para
determinar la resistencia eléctrica

Participar de forma activa

en las practicas.

Formar equipos de
trabajo y realizar la
divisidn de actividades de
manera que todos
participen y se integren
en los equipos.

Cuidar las herramientas y
equipo proporcionados,
realizando un buen uso
de este.

Compartir los
conocimientos adquiridos
Respetar en todo
momento a las personas
con las que se trabaja
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Localizar mediante inspeccion vehicular,
los elementos automotrices que
presentan resistencia eléctrica,
analizando sus valores de operacion
maximos y minimos

de los componentes que se
inspeccionen.

Determinar el estado de los
componentes a partir de su valor
resistivo

Ley de Ohm

Deducir las férmulas para el calculo de
corriente, voltaje y resistencia a partir de
la definicion de la ley de ohm.

Evaluar las mediciones realizadas en el
vehiculo a partir de los calculos con la ley
de ohm

Utilizar los calculos de la ley de ohm
para establecer si un componente
estd operando de manera correcta
o presenta fallo

Investigar los valores de
especificaciones vehiculares segin
los resultados obtenidos en las
pruebas y en los calculo utilizando
la ley de ohm

Simbologia eléctrica del

Distinguir los diferentes simbolos

Analizar diagramas de sistemas

automovil utilizados en diagramas eléctricos eléctricos automotrices en funcién
automotrices. de su simbologia
Identificar la simbologia de acuerdo con | Aplicar la normatividad automotriz
la norma con la que se construyen los en materia de simbologia para
vehiculos representar a los sistemas
Analizar los sistemas eléctricos eléctricos
automotrices utilizando la simbologia Explicar las diferencias entre
eléctrica simbolos segun el pais de origen de
la normativa.
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Proceso Ensefanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Aprendizaje cooperativo

Medios y materiales didacticos

Laboratorio Automotriz, cafion, PC, vehiculos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio /

de prueba, Instrumentos de medicién Taller
eléctrica.
Aprendizaje basado en el pensamiento Laboratorio Automotriz, cafidn, PC, vehiculos Empresa

de prueba, Instrumentos de medicién
eléctrica.

Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
A partir de un caso dado entregara un reporte escrito
que incluya:

e Mediciones directas e indirectas, de los
pardmetros eléctricos.

e Calculos de parametros eléctricos utilizando
las ecuaciones descritas en los temas vistos en
clase

e Evidencia fotografica de los sistemas
analizados

e Evidencia fotografica de las mediciones fisicas
de los parametros eléctricos

Evidencia de Aprendizaje

e Procedimiento de calculo de los
parametros eléctricos

e Comparacion de las magnitudes
medidas con los instrumentos y las
magnitudes calculadas con las
formulas

e Identificacion de los componentes
eléctricos del vehiculo sujetos a la
toma de mediadas eléctricas

e Diagnéstico del estado fisico de los
sistemas eléctricos analizados

Ejercicios practicos
Listas de Cotejo

Guia de observacidn
Reportes de Practicas
Examen

Diagramas eléctricos
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Unidad de
Aprendizaje

Il. Sistema de carga y arranque

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Funcionamiento de Ia
bateria automotriz

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Comprobar el funcionamiento de la
bateria automotriz y sus caracteristicas
eléctricas.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Clasificar los tipos de bateria y sus
componentes, de acuerdo con su
funcién.

Pruebas vy servicio a la
bateria

Realizar el procedimiento de pruebas a
bateria automotriz y servicio, asi como
la lista de verificacion e inspeccidn.

Utilizar los instrumentos de
diagndstico y pruebas para bateria
automotriz.

Arranque de emergencia

Explicar las maneras para realizar el
arranque de emergencia de un
automovil.

Utilizar las herramientas y
procedimientos correspondientes
evitando dafios en los sistemas
eléctricos.

Principio de
funcionamiento del motor
de arranque

Describe el funcionamiento del motor
de arranque segun su tipo.

Determinar los elementos
involucrados para el
accionamiento y operacion del
motor de arranque.

El estudiante distinguira el funcionamiento de componentes como el alternador y motor de arranque, asi como
diagndstico de fallas, mediante la aplicacidon de los conceptos en la elaboracién de practicas sobre reparaciones
eléctricas y mantenimiento automotriz.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

e Participar de forma
activa en las practicas.
e Formar equipos de
trabajo y realizar la
division de actividades
de manera que todos
participen y se integren
en los equipos.

e Cuidar las herramientas
y equipo
proporcionados,
realizando un buen uso
de este.

e Compartir los
conocimientos
adquiridos.
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Circuitos del motor de
arranque

Identificar las partes y componentes del
sistema en diagramas eléctricos.

Determinar los circuitos
involucrados para el arranque y
desconexion de la marcha.

Pruebas al motor de
arranque

Realiza las diferentes pruebas y
procedimientos estandarizados en
motores de arranque.

Analizar los resultados obtenidos
de las pruebas al motor de
arranque.

Principio de
funcionamiento del
alternador automotriz

Describe el funcionamiento del
alternador automotriz segun su tipo.

Clasificar los tipos de alternador y
sus componentes, de acuerdo con
su funcion.

Partes y circuito eléctrico
del alternador

Identificar las partes y componentes del
alternador utilizando diagramas
eléctricos.

Caracterizar la operacion de cada
una de las partes y componentes
del alternador.

Pruebas al alternador

Realiza las diferentes pruebas y
procedimientos estandarizados en
alternadores.

Analizar los resultados obtenidos
de las pruebas del alternador.

Funcionamiento del
sistema de distribucién de
la chispa

Describe el funcionamiento del sistema
de distribucién de chispa segun su tipo.

Clasificar los tipos de sistema de
distribucién de la chispa y sus
componentes, de acuerdo con su
funcién.

Pruebas al sistema de
distribucidon de la chispa

Realiza las diferentes pruebas y
procedimientos estandarizados al
sistema.

Analizar los resultados obtenidos
de las pruebas del sistema de
distribucién.

Respetar en todo
momento a las
personas con las
que se trabaja.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos
Aula
Aprendizaje basado en proyecto Componentes automotrices: bateria y Laboratorio / Taller | X
alternador.

Manuales de servicio

Diagramas eléctricos del sistema de cargay
arranque.

Laboratorio automotriz.

Vehiculos de prueba.

Instrumentos de medicidn.

Estudio de caso Internet. Empresa
Computadora.
Plataforma.

Vehiculos de prueba.
Laboratorio automotriz.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Dado un proyecto del area de analisis del sistema de e Resultado de las pruebas eléctricas e Lista de cotejo
carga y arranque generar un reporte que incluya: e Evidencia fotogréfica e Cuestionario
e (Calculo de parametros eléctricos e Guia de observacion
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e Objetivo del proyecto.

e Referencias tedricas.

e Descripcién de los componentes y
caracteristicas eléctricas.

e Desarrollo del proyecto.

e Andlisis de los resultados.

e Conclusiones.

e Exposicidn del proyecto

Rubrica
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Unidad de

. Ill. Sistema de luces
Aprendizaje

El estudiante localizara los distintos circuitos del sistema de alumbrado del automovil, mediante la aplicacidn de
Propdsito esperado los conceptos en la elaboracion de practicas para comprobar el correcto funcionamiento de los diferentes
sistemas de luces del automovil.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Comprobacién del | Comprobar los elementos y conexiones | Determinar la operatividad y -
. ) ; i ) . e Participar de forma
funcionamiento del | del sistema de luces. funcionalidad del sistema de luces.

activa en las practicas.

sistema de luces .
e Formar equipos de

Interruptor de luces de Demostrar el funcionamiento correcto Diagnosticar la operatividad y trabajo y realizar la

frenos del interruptor de luces de freno. funcionalidad del interruptor de division de actividades
luces de freno. de manera que todos

participen y se integren

Interruptor de luces de Describir el funcionamiento correcto del | Diagnosticar la operatividad y en 10s equipos.

reversa interruptor de luces de reversa. funcionalidad del interruptor de e Cuidar las herramientas
luces de reversa. ¥ equipo

Interruptor de luces de Definir el funcionamiento correcto del Diagnosticar la operatividad y proporcionados,

faros interruptor de luces de faros. funcionalidad del interruptor de realizando un buen uso
luces de faros. de este.

e Compartir los
conocimientos
adquiridos
e Respetar en todo
momento a las

Interruptor de luces Evaluar el funcionamiento correcto del Diagnosticar la operatividad y
direccionales interruptor de luces de direccionales. funcionalidad del interruptor de
luces direccionales.
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interruptores de luces Demostrar el funcionamiento correcto Diagnosticar la operatividad y personas con las
interiores del interruptor de luces interiores. funcionalidad del interruptor de que se trabaja
luces interiores.

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula

Aprendizaje cooperativo Mesas de trabajo Laboratorio / Taller | x
Plataforma educativa
Proyector y computadora
Laboratorio automotriz
Aprendizaje basado en proyecto Laboratorio automotriz Empresa
Vehiculos de prueba

Magquetas de prueba

Instrumentos de medicidn eléctrica
Computadora

Plataforma Educativa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Realizar reportes de las actividades designadas en los e Evidencias fotograficas e Listas de cotejo
laboratorios automotrices los cuales deben de incluir: e Reporte de proyecto e Guia de observacion
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Obijetivo de la practica/proyecto
Marco Tedrico

Materiales utilizados

Desarrollo del proyecto

Métodos y técnicas empleadas para
diagnostico

Resultados

Conclusiones

e Reporte de précticas en
laboratorio

e Examenes

e Exposicidn de proyectos

Examenes
Rubricas de evaluacién
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Unidad de
Aprendizaje

IV. Tablero, arnés y caja de fusibles

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Indicadores de tablero

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Distinguir el tipo, uso y estandar de los
diferentes indicadores del tablero.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Clasificar los indicadores del
tablero segun el grado de alerta
que representan o al sistema que
expresan

Luces de advertencia

Identificar los circuitos y componentes
del sistema de luces de advertencia.

Define la funcién de los
componentes del sistema de luces
de advertencia ubicandolos en los
diagramas eléctricos y el en
vehiculo

Circuitos de conexion para
tableros

Interpretar los diferentes diagramas
eléctricos y circuitos de conexion
dependiendo del tipo de tablero.

Explicar la forma y funcién de los
circuitos de conexidn al tablero,
segln el tipo de vehiculo y el tipo
de tablero

Definicion y tipos de arnés
Automotriz

Define el concepto, tipos y aplicaciones
del arnés automotriz.

Efectuar las comprobaciones de la
operatividad del arnés automotriz

El estudiante analizard el disefio, funcionamiento, diagndstico y reparacion de sistemas como el tablero de
instrumentos, el arnés eléctrico y la caja de fusibles, mediante la aplicacion de los conceptos en la elaboracion
de practicas enfatizando la importancia de la seguridad eléctrica y el rendimiento eficiente del vehiculo.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

e Participar de forma
activa en las practicas.
e Formar equipos de
trabajo y realizar la
divisidn de actividades
de manera que todos
participen y se integren
en los equipos.

e Cuidar las herramientas
y equipo
proporcionados,
realizando un buen uso
de este.

e Compartir los
conocimientos
adquiridos
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Andlisis del arnés
mediante diagrama
eléctrico

Identificar rutas de conexion de los
componentes eléctricos, asi como su
ubicacion.

Analizar los diagramas eléctricos
de conectividad en el arnés.

e Respetar en todo
momento a las
personas con las

Pruebas y diagnéstico del
arnés

Demuestra el funcionamiento del arnés
automotriz diagnosticando su correcto
funcionamiento.

Determinar los fallos de
conectividad o perdida de sefial de
componentes eléctricos.

que se trabaja

Definicidn, tipos y uso de
los fusibles automotrices

Define la funcién y aplicaciones de los
diferentes tipos de fusibles.

Describir la funcidn y aplicaciones
de los elementos de proteccién
eléctrica.

Ubicacion y pruebas a los
fusibles

Determina la ubicacidn fisica del
conjunto de fusibles, asi como su estado
de funcionamiento.

Demostrar la operatividad de los
fusibles realizando pruebas de
acuerdo con la ubicacion.

Métodos y técnicas de ensefianza

Aprendizaje basado en proyectos

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Equipos de estudiantes
Laminas expositivas
Infografias

Laboratorio automotriz
Vehiculos de pruebas

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo

Aula

Laboratorio / Taller | x

Pensamiento de disefio

Mesa de debate

Taller de disefio e innovacion
Laboratorio automotriz

Magquetas de componentes eléctricos
automotrices

Empresa

Aprendizaje cooperativo

Equipos de estudiantes
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Bitacora de seguimiento
Proyector

PC

Equipos de prueba
Laboratorio automotriz

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion

Dado un proyecto del area de analisis del Tablero,
arnés y caja de fusibles generar un reporte que

incluya: e Resultado de las pruebas eléctricas e Lista de cotejo
e Objetivo del proyecto. e Evidencia fotografica e Cuestionario
e Referencias tedricas. e (Calculo de parametros eléctricos e Guia de observacion
e Descripcion de los componentes y e Exposicion del proyecto e Rdbrica
caracteristicas eléctricas. e Diseflos de componentes
e Desarrollo del proyecto. e Bitacora del seguimiento

e Analisis de los resultados.
e Conclusiones.
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Unidad de
Aprendizaje

V. Sistemas de encendido

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Definicién del sistema de

encendido automotriz

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber

Dimension Conceptual

Define el funcionamiento de los
componentes presentes en los sistemas
de encendido.

Saber Hacer

Dimension Actuacional

Comprobar el funcionamiento del

sistema de encendido y de sus
partes individuales.

Tipos y caracteristicas de
los sistemas de encendido

Describe los tipos y caracteristicas de
los sistemas de encendido de acuerdo a
su funcion.

Identificar segun el tipo de sistema
de encendido la aplicacién y
vehiculos que lo contienen.

Analisis del diagrama
eléctrico del sistema de
encendido

Identifica los componentes y
caracteristicas de los sistemas de
encendido.

Analizar los diagramas eléctricos
de conectividad de los sistemas de
encendido.

Pruebas tipicas al sistema
de encendido

Demuestra el funcionamiento del
sistema de encendido diagnosticando
su correcto funcionamiento.

Analiza el resultado de las pruebas

realizadas al sistema de encendido.

El estudiante distinguira los componentes, funcionamiento, diagndstico y mantenimiento de sistemas como el
distribuidor, las bujias, las bobinas de encendido y los sensores relacionados, mediante la aplicacién de los
conceptos en la elaboracion de practicas enfocandose en optimizar la eficiencia, rendimiento y confiabilidad del
sistema de encendido del vehiculo.

Horas Totales

Ser y Convivir

Dimension Socioafectiva

e Participar de forma

activa en las practicas.
e Formar equipos de
trabajo y realizar la
division de actividades
de manera que todos
participen y se integren
en los equipos.

e Cuidar las herramientas
y equipo
proporcionados,
realizando un buen uso
de este.

e Compartir los
conocimientos
adquiridos
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e Respetar en todo
momento a las

personas con las
que se trabaja

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula

Aula invertida Plataforma educativa Laboratorio / Taller | X
Proyector y computadora
Laboratorio automotriz
Vehiculos de prueba

Aprendizaje basado en proyectos Equipos de estudiantes Empresa
Laminas expositivas
Infografias

Laboratorio automotriz
Vehiculos de pruebas

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
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Dado un proyecto del area de analisis del Sistema de
encendido generar un reporte que incluya: Objetivo

del proyecto. e Resultado de las pruebas eléctricas e Lista de cotejo
e Referencias tedricas. e Evidencia fotografica e Cuestionario
e Descripcion de los componentes y *  Cdlculo de parametros eléctricos * Guia de observacion
e Exposicion del proyecto e Rubrica

caracteristicas eléctricas. o
e Disefios de componentes

e Desarrollo del proyecto. O o
e Bitacora del seguimiento

e Analisis de los resultados.
e Conclusiones.

Perfil idoneo del docente

Formaciéon académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
ingeniero en sistemas automotrices Conocimiento en: Industria eléctrica
Ingeniero electricista Competencias educativas Industria automotriz
Ingeniero electrénico Competencias laborales Participacidn en proyectos eléctricos
Ingeniero mecatrénico Uso de TIC’'S Mecanica automotriz
Plataformas digitales Docencia nivel superior
Innovaciéon educativa Participacion en congresos, foros/
actualizacion en el area
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