e, “EDUC ACI()N PROGRAMA EDUCATIVO: ”rp
S LICENCIATURA EN INGENIERIA EN SISTEMAS AUTOMOTRICES y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: CALCULO INTEGRAL CLAVE: B-CAI-1

M deTolo (oMo [SRETN T [PEY (N6 (M El estudiante resolverd problemas de calculo integral a través de las herramientas y métodos de
la Asignatura integracion, sucesiones y series para contribuir a la solucidn de situaciones de ingenieria.
Plantear y solucionar problemas con base en los principios y teorias de fisica, quimica y
matematicas, a través del método cientifico, para sustentar la toma de decisiones en los
ambitos cientifico y tecnolégico.

Competencia a la que
contribuye la asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Integral indefinida 10 20 30
II. Integral definida 10 20 30

Totales 20 40 60
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Funciones

Planteamiento de problemas

Capacidades

Identificar elementos de
problemas mediante la
observacién de la situacion dada y
las condiciones presentadas, con
base en conceptos y principios
matematicos, para establecer las
variables a analizar.

Criterios de Desempeio

Elabora un diagndstico de un proceso o situacién dada,
enlistando:

- Elementos
- Condiciones
- Variables, su descripcion y expresion matematica

Representar problemas con base
en los principios y teorias
matematicas, mediante
razonamiento inductivo y
deductivo, para describir la
relacién entre las variables.

Elabora un modelo matematico que exprese la relacion entre
los elementos, condiciones y variables en forma de diagrama,
esquema, matriz, ecuacion, funcidn, grafica o tabla de valores.

Solucién de problemas

Resolver el planteamiento
matemadtico mediante la
aplicacion de principios, métodos
y herramientas matematicas para
obtener la solucién.

Desarrolla la solucién del modelo matematico que contenga:

- Método, herramientas y principios matematicos empleados y
su justificacién

- Demostracion matematica

- Solucion

- Comprobacion de la solucidn obtenida

Valorar la solucién obtenida
mediante la interpretaciény
analisis de ésta, con respecto al
problema planteado, para
argumentar y contribuir a la toma
de decisiones.

Elabora un reporte que contenga:

- Interpretacién de resultados con respecto al problema
planteado.

- Discusion de resultados

- Conclusién y recomendaciones
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de

Aprendizaje l. Integral indefinida

El estudiante obtendra la integral indefinida de una funcion para contribuir a la fundamentacién del

Propdsito esperado . ,
P P estudio del calculo.

Horas del

Saber 10

Tiempo Asighado Horas del Saber Hacer pAS] Horas Totales

Saber
Dimension Conceptual

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Antiderivada

Explicar los conceptos de:
-Antiderivada

-Diferencial

-Constante de integracion

Relacionar la antiderivada como un
proceso inverso a la derivacién.

Explicar la representacién de una familia
de funciones como la antiderivada de
otra funcién con software.

Construir la antiderivada a partir de
una funcién.

Representar geométricamente la
antiderivada de una funcion con
software.

Desarrollar pensamiento
analitico a través de la
resolucidn de problemas.

Establecer la
responsabilidad y
honestidad de trabajo
individual y en equipo a
través de la simulacion
utilizando algun software.

Integral indefinida

Explicar las reglas basicas de integracion:

- Constante
- Jdx

- Potencia

- Polinomio

Explicar las técnicas de integracion:

Determinar la integral indefinida de
la funcidn con base a las reglas o
técnicas dadas.

Desarrollar pensamiento
analitico a través de la
comprensién de conceptos
para la explicacion de las
reglas basicas de integracion
para la resolucién de
problemas.
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- Cambio de variable

- Por partes

- Fracciones parciales: factores lineales
distintos, factores lineales repetidos,
factores cuadraticos distintos y factores
cuadraticos repetidos

- Sustitucion trigonométrica de acuerdo
con la forma de la raiz

Identificar la regla o técnica de
integracién dada una funcion.

Interpretar la solucién de
problemas a través de las
técnicas de integracion
mediante un lenguaje verbal

Establecer la
responsabilidad y
honestidad de trabajo
individual y en equipo en
forma proactiva a través de
la simulacién utilizando
algun software.
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Proceso Ensefnanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Estudio de caso
Trabajo colaborativo
Aprendizaje basado en problemas

Medios y materiales didacticos

Pintarron

Equipo de computo
Cafién

Material impreso
Software GeoGebra.

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller | X

Proceso de Evaluacion

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Obtiene integrales indefinidas de funciones para

contribuir a la fundamentacion del estudio del calculo
mediante el conocimiento de antiderivada e integral
indefinida.

Evidencia de Aprendizaje
Elabora un portafolio de evidencias que
contenga:
- Representacidn geométrica de la
antiderivada de una funcién con software
- Integracién de dos funciones por cada
regla basica dada
- Compendio de 14 ejercicios donde aplique
las técnicas de integracion, dos de cada una

Instrumentos de evaluacion

EC: Cuestionario 30
DSP: Problemario 30
Rubricas

Lista de Cotejo
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Unidad de
Aprendizaje

Propésito esperado

Tiempo Asighado

II. Integral definida

Horas del
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Horas del Saber Hacer

Saber Hacer
Dimension Actuacional

El estudiante determinara el drea y volumen de sélido en revolucion para contribuir a la solucién e
interpretacion de problemas de su entorno.

20 Horas Totales 30

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Integral definida

Identificar el concepto de integral
definida.

Explicar los siguientes elementos:

- Suma de Riemann

- Propiedades de la integral definida

- Teorema fundamental del calculo

- Area bajo la curva y entre curvas
Explicar el calculo de area bajo la curvay
entre curvas de forma analitica y con
software.

Determinar el area bajo la curvay

entre curvas con integrales
definidas de un problema de su
entorno.

Validar el area obtenida con
software.

Interpretar el resultado obtenido de
acuerdo con el contexto del

Desarrollar pensamiento
analitico a través de la
comprensién de conceptos
para la explicacion de la
integral definida para la
resolucién de problemas.

Establecer la

Explicar la metodologia de resolucién de problema. responsabilidad y

integral definida: honestidad de trabajo

- Bosquejar las funciones individual y en equipo en

- Formular la integral a resolver forma proactiva.

- Establecer los intervalos de integracién

o los puntos de interseccion

- Resolver la integral definida

- Interpretar los resultados obtenidos en

el contexto del problema.
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Interpretar la integral definida en el
calculo de dreas bajo la curva en el
contexto de un problema de su entorno.

Sélidos de revolucién

Identificar los conceptos de:

- Sélido de revolucion

- Area de la seccién transversal

Explicar el proceso de obtencién del
volumen del sélido de revolucién por:

- Método de discos

- Método de arandelas

Explicar la construcciéon y el calculo de
volumen de un sélido de revolucion con
software.

Explicar la metodologia de resolucién de
un sélido de revolucién:

- Bosquejar las funciones

- Formular la integral a resolver

- Establecer los intervalos de integracién
- Resolver la integral definida

- Interpretar los resultados obtenidos en
el contexto del problema.

Obtener el volumen del sélido de
revolucién en problemas de su
entorno.

Disefiar el sélido de revolucién en
software.

Validar el volumen obtenido del
solido de revoluciéon con software.
Interpretar el resultado obtenido de
acuerdo con el contexto del
problema.

Desarrollar pensamiento
analitico a través de la
identificacidon de conceptos
para la resolucion de
problemas en su formacién
académica o su entorno.

Establecer la
responsabilidad y
honestidad de trabajo
individual y en equipo en
forma proactiva a través de
la simulacién utilizando
algun software.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Estudio de caso Pintarrén Laboratorio / Taller |X
Trabajo colaborativo Equipo de computo
Aprendizaje basado en problemas Cafion
Material impreso
Software
Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Determina el area y volumen de sdlidos en revolucion | Integra un portafolio de evidencias donde | Portafolio de evidencias
para contribuir a la solucién e interpretacidn de se aplique la integral definida como Rubricas
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problemas de su entorno, mediante el bosquejo de la | herramienta de calculo, que contenga lo

funcién con: siguiente:

-Formulacién de la integral * Célculo de area:

- Intervalos de integracién - Bosquejo de la funcién

- Resolucidn de la integral definida. - Formulacion de la integral

- Intervalos de integracién o los puntos de
interseccion

- Resolucidn de la integral definida

- Validacion de resultados con software

- Interpretacidn de los resultados obtenidos
en el contexto del problema

* Solido de revolucion:

- Bosquejo de la funcién

- Formulacién de la integral

- Intervalos de integracion

- Resolucidn de la integral definida

Perfil idoneo del docente

Formacién académica Formacion Pedagdgica Experiencia Profesional
Experiencia docente Preferentemente en las areas afines como la
Capacitaciones de acuerdo con el modelo Ingenieria
educativo de la UT's
Profesionistas en las dreas de Ingenieria Capacitaciones en metodologias didacticas
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